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Elbszo

Ezt a konyvet 2012 tavaszan kezdtem el megirni, abban az idében, amikor a kukorica vetése
zajlott. Az amerikai gazdak mintegy 96 millio holdon vetettek kukoricat, és az utébbi 75 évben
a legnagyobb teriileten. A korai meleg tavasznak koszonhetéen az elvetett kukorica
nagyszertien fejlodott. Az elemzdok eldrejelzése szerint az eddig feljegyzett legnagyobb

termésre volt kilatas.

Az Egyesiilt Allamok a vilag vezetd kukoricatermeldje és exportaldja. A kukorica adja
az orszag gabonatermésének négydtodét. Ha megnézzik a nemzetkdzi adatokat, az amerikai
kukoricatermés nagyobb, mint Kina rizs- és buzatermésnek egyittes mennyisege. Mig a blza
¢s rizs a vildg vezetd élelmiszerként fogyasztott gabondja, a labasjoszagok és baromfi

takarmanyellatasaban a kukoricaé a vezetd szerep.

Az Egyesiilt Allamok gabonatermése ugyanannyira erésen fiigg az id6éjarastél, mint
amilyen nagyok a hozamai. Mivel a kukorica vizigényes és gyorsan névekvé novény, ezért
mind a szélsdéséges hoség, mind az aszaly altal sebezhetd. Megemelkedett homérséklet

esetében a kukorica, mely egyébként nagyon nagy hozamokat ad, h6 sokkot kap.

Ahogy a tavaszt felvaltotta a nyar, az egész kukoricabvezetben magasra kuszott a
homér6 higanyszala. A Missouri allamban 1év6 St. Louis-ban janius végén és jalius elején tiz
egymast kovetd napon a hémérséklet 37,7 Celsius-fokra vagy meg ennél is magasabbra
emelkedett. Az egész kukorica dvezetben a novényeket kiszaritdo hdség uralkodott, bar a nyar

még csak éppen akkor kezd6dott el.

A hémeérséklet egyre emelkedett, de nem volt csapadék. A csucsokat dontdgetd vagy a
csucsértekekhez kozel jaré hdmérsékletek és az alacsony mennyiségii csapadék egyiittes hatasa
kiszaritotta a term6foldeket. A Nebraskai Egyetem hetenként kozzétett aszalytérképei jelezték,
hogy egyre né az aszaly altal stjtott terliletek nagysaga: julius elejére gyakorlatilag a teljes
gabonadvezet aszaly sujtotta teriletnek szamitott. A talaj nedvességtartalmat jelzé értékek
pedig az egesz kukoricadvezetben a feljegyzések kezdete Ota a legalacsonyabb szintre
stllyedtek.
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Mig a hémérséklet, a csapadék mennyisége ¢és az aszaly kozvetetten jelzik az elvetett
novények novekedési feltételeit, az Egyesiilt Allamok Mezégazdasagi Minisztériuma heti
jelentést ad ki a kukoricatermés allapotarol. 2012 nyaran az elsé jelentések igéretesek voltak.
Junius 4-én az amerikai kukoricatermés 72 szazalékat a jotol kivalodig terjedé kategédriaba
soroltak--nyar elején ez az értékelés nagyon jonak szamit. De janius 11-ére az ebbe a
kategdriaba sorolt kukorica vetésteriiletének aranya 66 szazalékra csokkent. Ezt kdvetGen
hétrél-hétre csokkent ez az arany, és jalius 9-ére mar csak az Egyesiilt Allamok kukorica
vetésteriiletének 40 széazaléka tartozott a jotdl kivaldig terjedd kategoéridba. A termés
fennmaradd 60 szazalékat pedig a rossz vagy tiirheté allapota kategoriaba soroltdk, és a

kukorica mindségének romlasa még mindig tartott.

Még abban a néhany honapban is, mikor ezen a kdnyvon dolgoztunk, mar kezdett
korvonalazddni, hogy az éghajlatvaltozassal jard szélsdségesebb események hogyan
befolyasoljak az élelmiszerellatas biztonsagat. Junius eleje és julius kozepe kozott a kukorica
ara egyharmaddal emelkedett. Bar a vilag abban reménykedett, hogy a veszélyesen alacsony
gabonakészleteket egy jO amerikai aratds ismét feltdlti, ez valosziniileg mar nem fog

megtorténni.

A vilag tovabbvihetd gabonakészletei a 2012. évi mezdgazdasagi évszak végére tovabb
fognak csokkenni, és ezzel az élelmiszerellatas még bizonytalanabba valik. A mar amugyis
megemelkedett élelmiszerarak tovabb ndnek, és nem kizart, hogy rekordmagassagba

emelkednek.

Nemcsak a jelenlegi élelmiszerhelyzet romlik, hanem a globalis élelmiszerellatasi
rendszer is. A rendszer szétesésének korai jeleit 2008-ban lattuk, azt kovetéen, hogy a
viladgpiaci gabonaarak megduplazddtak. Ahogy a vilagpiaci arak emelkedtek, a gabonaexportor
orszagok elkezdték korlatozni az exportjukat azzal a céllal, hogy belpiaci araikat alacsonyan
tartsak. Erre valaszul a gabonaimportdr orszagok kormanyai panikba estek. Néhany kormény
mas orszagokban kezdett el termdfoldet vasarolni vagy bérbe venni azzal a céllal, hogy ezeken

a foldeken sajat maguk szamara kezdjenek el elelmiszert termelni.

Eljutottunk tehat az élelmiszerhiany () geopolitikajanak korszakaba. Ahogy a
rendelkezésre allo élelmiszer mennyisége csokken, folyamatosan atlépunk az élelmiszerellatas

Uj korszakaba, egy olyan korba, melyben minden orszag magara van utalva.
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Az élelmiszerellatas teruletén a vilag sulyos bajba jutott. Mégis keves jel utal arra, hogy
a politikai vezetok mar felfogtak, milyen nagysagrendii problémardl van sz6. Az utdbbi
évtizedben elért haladas az ¢€hezés felszamoldsdban semmivé foszlott. A vilag éhezdinek
taplalasa jelenleg egy Uj népesség-, energia és vizgazdalkodasi politikatdl fugg. Ha nem 1éplink

gyorsan, ¢s nem fogadunk el 0j politikakat, az éhezés felszamolasa csak egy kitlizott cél marad.

Ennek a konyvnek az a célja, hogy segitsen raébreszteni az embereket arra, hogy
fogytan az idénk. Lehet, hogy vilag kozelebb all egy kezelhetetlen élelmiszervalsaghoz, mint
azt a legtdbb ember gondolja — egy olyan helyzethez, melyben égbe szdknek az élelmiszerarak,
egyre tobb az élelmiszerhidny okozta zavargas, és végiil is megsziinik a politikai stabilitas.
Kotetink a Foldpolitikai Intézet kutatocsoportjanak eréfeszitése arra, hogy a kozvélemény

jobban értse az eldttiink allo kihivast, és az is célja, hogy tettekre sarkalljon.

Lester R. Brown
2012 juliusaban

Earth Policy Institute

1350 Connecticut Ave. NW
Suite 403

Washington DC 20036

Telefon: 1-202-496-9290
Fax: 1-202-496-9325
E-mail: epi@earthpolicy.org
Honlap: www.earthpolicy.org
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Az élelmiszerellatas: a gyenge lancszem

A foldkerekség jelenleg az élelmiszerbdségbdl az élelmiszerhianyba vezetd atmenet
korszakéaban van. Az utolsd évtized sorén a viladg gabonatartalékai egyharmaddal csokkentek.
Az ¢lelmiszerek vilagpiaci arai pedig tobb mint megkétszerezddtek, és ennek kovetkeztében
szerte a Foldon lazas versenyfutas kezd6dott a terméfoldekért, és eljott az elelmiszerellatas Uj

geopolitikajanak korszaka. Napjaink 0j olaja az €élelmiszer, a term6fold pedig az 0j arany.

A gabonaarak 2007-ben és 2008-ban bekdvetkezett hirtelen emelkedése tobb ember
éhezését eredményezte, mint barmikor a térténelem soran. Ugyanakkor ez a hirtelen emelkedés
szdmos élelmiszerellatassal kapcsolatos tiltakozé megmozdulashoz és zavargashoz vezetett.
T4jfoldon a rizs annyira értékes lett, hogy a gazdak éjszaka is 6rzik azokat a foldjeiket,
melyeken beérett rizstermés. Egyiptomban az allamilag tAmogatott kenyérért hosszi sorokban
varakozok kozott kitort verekedesek hat halalesethez vezettek. A szegénység suUjtotta Haitin a
tobb napig tartd lazongasok soran 6t ember vesztette életét, és a miniszterelndk lemondasra
kényszerilt. Mexikéban a kormény szaméra riadalmat jelentett, mikor a tortilla-l4zadas

résztvevoi az utcakra vonultak.

A gabonafélék vilagpiaci ara 2007 és 2008 kdzepe kdzo6tt megduplazodott, majd az arak
a gazdasagi visszaesés soran valamelyest mérséklodtek, am ez a jelenség rovid életlinek
bizonyult. Harom évvel késObb a magas élelmiszerarak tovabbi lendiiletet adtak az arab

allamokban kitort kormanyellenes tiintetéssorozatnak, az arab tavasznak.

Napjainkban az emelkedd ¢élelmiszerarak és a terjedé €hezés 1) korszakaba 1épiink at.
Az ¢lelmiszerellatas keresleti oldalan a népességndvekedés, a jolétben ¢élok emelkedd
életszinvonala, és az élelmiszerek lizemanyagga torténd atalakitdsdnak egylittes hatdsa rekord
mennyiséggel néveli meg a fogyasztast. A kinalati oldalon viszont a rendkivil erés talajer6zio,
a novekvl vizhiany és a Fold emelkedd homérséklete egyre nehezebbé teszi a termelés
novelését. Ha nem lesziink képesek ezeket a folyamatokat megforditani, az élelmiszerarak
emelkedése folytatddni fog, az éhezés tovabb terjed, ami végil tarsadalmak dsszeomlasahoz
vezet. Képesek vagyunk-e ezeket a folyamatokat idében megforditani? Vagy — nagyon
hasonléan szd&mos korabbi civilizaciohoz, amelynek régészeti leleteit jelenleg tanulmanyozzuk

— az élelmiszerellatas lesz 21. szazad eleji civilizacionk gyenge lancszeme?
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A vilag élelmiszer-kinalatanak sziikiilése éles ellentétben all a 20. szazad masodik
felével, mikor a mezdgazdasag legfontosabb problémai a tultermelés, a hatalmas gabona
tobbletek létrejotte és a gabonaexportalok piacra jutasa voltak. Ebben az idészakban a vilag
tulajdonképpen kétféle tartalékkal rendelkezett: oriasi atvihetd készletekkel, azaz az 1j aratas
kezdetekor a korabbi évb6l megmaradt, raktaron 1évo készletekkel, valamint — az Egyesult
Allamok tiltermelést megakadéalyozni hivatott mezOgazdasagi programjai keretében —
hatalmas ugaroltatott teriiletekkel. Mikor a vilagtermelés jo volt, akkor az Egyesiilt Allamok
még tobb foldet ugaroltatott. Mikor pedig a termelés alacsony volt, akkor Gj teruleteket vont be
a foldmiivelésbe. A learatott globalis mennyisegek hianyait nagy gabonakészletek egyenlitettéek
ki. Amikor példaul 1965-ben Indidban elmaradtak a monszunesék, az Egyesiilt Allamok sajat
évi gabonatermésének egyotddét Indidba exportalta, hogy el lehessen keriilni egy hatalmas
fenyegetd ¢hinséget. Mivel bdségesen alltak rendelkezésre készletek, ez csak kismértékben

befolyasolta a gabonafélék vilagpiaci arait.

Mikor a bdségesen rendelkezésre allo élelmiszer ezen korszaka elkezdddott, a vilag
népessége 2,5 milliard f6 volt, napjainkban viszont mar 7 milliardot szamlal. 1950 és 2000
kozott olyan 1d6jardsi események miatt, mint példaul egy stlyos oroszorszagi aszaly vagy az
amerikai Kdzép-nyugaton bekovetkezett heves héhullam, idénként meredeken megugrott a
gabonafélék ara. De az ilyen események arakra gyakorolt hatdsa rovid életiinek bizonyult.
Kortilbeliill egy éven beliil helyrealltak a normalis koriilmények. A bdségesen rendelkezésre
allo készletek és az ugaroltatott termdéfoldek egylittes hatdsa kovetkeztében ez volt a
vilagtorténelem egyik legbiztonsagosabb idszaka az élelmiszerellatas szempontjabol. De ez a
helyzet nem tartott sokéaig. 1986-ra a folyamatosan emelkedd vilagkereslet ¢és az
elfogadhatatlanul magas koltségvetési kiadasok ereddjeként fokozatosan megsziintették az

amerikai term6fold ugaroltatdsi programot.

Az Egyesilt Allamok jelenleg egy kisebb mennyiségii foldteriiletet ugaroltat a
Talajmeg0rzési Tartalék Program keretében, am a Program olyan foldteriiletekre koncentral,
melyek nagyon hajlamosak az er0ziora. EImultak mar azok a napok, amikor a terméképes

foldtertiletek alltak készen arra, hogy adott esetben gyorsan bevonjak dket a termelésbe.

Amiota létezik mezdgazdasdg mindig is a tovabbvihetd készletek nagysaga szamitott az
¢lelmiszerbiztonsag legalapvetobb mérdszamanak. A gazdak célja mindenhol az, hogy a

gabonafélékbdl ne csak a kovetkezd aratdsig kitartd6 mennyiséget termeljenek, hanem egy

Full Planet, Empty Plates The New Geopolitics of Food Scarcity (Hungarian translation, © by David Bir6, 2013)

9. oldal, 6sszesen: 134



biztonsagérzetet teremtd tobbletet is. 1986 ota, amikor elvesztettiik az ugaroltatott foldek
jelentette tartalékot, egészen 2001-ig, a vilag éves tovabbvihetd készleteit biztonsagosnak
lehetett tekinteni: 107 napos fogyasztést fedeztek.

Ez a biztonsagi tartalék sem tarthatott sokéig. 2001 utan, ahogy a vildg fogyasztasa
meghaladta megtermelt mennyiségeket, a gabonafélékbdl tovabbvihetd készletek mennyisége
meredeken zuhanni kezdett. 2002 és 2011 kozott a tovabbvihetd mennyiség éves atlaga 74 nap
fogyasztasnak felelt meg, azaz egyharmados csokkenésrdl beszélhetiink. Ezzel véget ért a vilag

élelmiszerellatasanak addig példa nélkil allo korszaka.

Amikor 2007-ben a vilag gabonafélékbdl rendelkezésre allo kinalata csokkent, mar nem
létezett olyan parlagon heverd termdéfold, amelyet gyorsan Gjra miivelésbe lehetett vonni, és
nem voltak a fogyasztast meghaladd készletek. Két évtized leforgésa alatt a vilag mindkeét
biztonsagi tartalékat elvesztette.

A vilag napjainkban évrél-évre él, és mindig abban reménykedik, hogy eleget termel
ahhoz, hogy fedezze a megnovekedett keresletet. A termeldk mindeniitt végsé erdfeszitést
tesznek annak érdekében, hogy fedezzék a kereslet felgyorsult novekedését, de kozben

nehézségekbe Utkdznek.

Napjainkban az exportalo orszagok korében soha nem volt ennyire erds a csabitas, hogy
korlatozzék az exportot annak érdekében, hogy visszafogjak az adott orszagban bekodvetkezo
élelmiszer-aremelkedéseket. Ha gabonafélék ara ismét meredeken nd, akkor lehet, hogy a vilag
élelmiszerellatasi rendszerének 6sszeomlasat kell majd megélnink. Ha az orszagok engednek
annak a csabitasnak, hogy korlatozzédk az exportjukat, néhany alacsony jovedelmii orszag
teljesen képtelenné valhat arra, hogy gabonaféléket importaljon. Mikor alakulhat ki egy ilyen

helyzet? Nem a tavoli jovOre gondolunk. Ez barmikor bekdvetkezhet.

Az élelmiszerhiany asta ala koradbbi civilizaciok alapjait. A sumérok és a majak csak
két civilizacio szamos korai civilizacié kozil, melyek — ugy tiinik — azért hanyatlottak le, mert
mezdgazdasaguk kornyezetvédelmi szempontbdl fenntarthatatlan palydra keriilt. A sumérok
esetében az egyébként jol megtervezett ontdzdrendszeriik egyik hibdja miatt a talaj sotartalma
megemelkedett, és ez végul is az élelmiszertermelés és ezzel a sumér civilizacio 6sszeomlasat
eredményezte. Sok mas civilizaciohoz hasonléan a majak pusztulasanak egyik legfontosabb

oka a talajer6zio volt. A mi civiliz&cionk is hasonl6 palyan van. Mig a sumérok a term6fold
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sotartalmanak megndvekedésével kiiszkodtek, napjaink modern mezdgazdasaga a 1égkor
megnovekedett szén-dioxid tartalmatdl szenved. Es a majakhoz hasonléan mi is rosszul
gazdalkodunk termd6foldjeinkkel, és a talajer6ziobol fakado veszteségeink rekord szintet értek

el.

Mig a korai civiliz&cidk hanyatldsat egy vagy esetleg két olyan kornyezeti trendre
lehetett visszavezetni, mint az erddirtds ¢és a talajer6zio, amely alaasta ezeknek a
civilizacioknak az élelmiszerellatasat, napjainkban ilyen trendek egész soraval szembesullnk.
Az emberiség torténelmének néhany legsulyosabb talajpusztulasan kivul 0j keletii trendekkel
kell szembenézniink: pl. a talajvizkészletek kimeriilésével, a fejlettebb mezdgazdasaggal
rendelkezd orszagokban a gabonafélék hozamanak stagnaldsaval, valamint az emelkedd

hémérséklettel.

Ezen korulmények alapjan nem meglepetés szamunkra, hogy az ENSZ élelmiszer-
arindexe a 2002-2004. évi 100-nak vett kiindulo értékhez képest 2012 juniusaban 201-en allt
(1-1. Abra). A legtobb amerikai szamara, akik atlagosan jévedelmik 9 szézalékat koltik
élelmiszerekre, ez nem nagy probléma. De olyan fogyasztok szémara, akik jovedelmiik 50-70
szazalékat koltik élelmiszerekre, az élelmiszerarak megduplazodasa mar sulyos tgy. Szamukra
mar nagyon kevés jatéktér maradt arra, hogy az aremelkedés hatasat azzal kompenzaljak, hogy

egyszeriien tobbet koltenek élelmiszerekre.
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1-1. Abra: A vilag havi élelmiszer-arindexének
alakulasa (1990 januarjatol - 2012 augusztusaig)
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Forras: FAO (Elelmezésiigyi és Mez6gazdaséagi Szervezet)

A gabonakészletek csokkenésével és az élelmiszerarak novekedésével szoros
Osszefiiggésben all az éhezés terjedése. A 20. szazad utolsé évtizedei soran az éhezdk szdma
csokkent, es 1997-ben a legalacsonyabb szintre, 792 milli6 fore siillyedt. Ezt kovetéen az
¢hezdk szdma emelkedésnek indult, és megkdzelitette az 1 milliardot. Sajnos elmondhato: ha

az eddig megszokott modon intézziik dolgainkat, egyre tobben fognak éhezni.

Azok, akik az alacsony jovedelmik és az élelmiszerek vilagpiaci &ranak
megduplazdodasa okan csapdahelyzetbe keriiltek arra kényszeriilnek, hogy kevesebbet egyenek.
A kronikusan €hezd ¢€s alultaplalt majdnem egy milliard embernek a zome vagy az indiai
szubkontinensen, vagy Afrika Szaharatol délre fekvé teriiletein él. Vannak még olyan kisebb
teruletek, ahol az éhezés nagyon elterjedt, de ez az a két fennmaradt régid, ahol az éhezés
mindeniitt jelen van. A napjainkban roppant dinamikusan fejlodé gazdasaggal rendelkezo

Indidban elvben folyamatosan kellene csokkennie az éhezd és alultaplalt emberek szamanak.
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De nem ez a helyzet: feltételezhetden azért, mert a szegények jovedelemnovekedése nem tud

Iépést tartani az élelmiszerarak emelkedéesével.

Egy olyan vilagban, amelyben éhezés van, a gyermekek szenvednek a leginkabb. Az
élelmiszerek vilagpiaci aranak emelkedése miatt gyermekek millio stlyosan éheznek. Vannak
olyanok kozottiik, akik méar annyira legyengiltek, hogy képtelenek elgyalogolni az iskolaig.
Sok ¢hezd gyermek annyira nélkiiléz, hogy fizikai és szellemi fejlédésében visszamarad. Sem
6k, sem mi mar nem fogjuk megtudni, hogy felnott korukban mire lettek volna képesek ezek a
gyermekek. A fejlodésiikben visszamaradt emberek altal keletkezd koltségek viszont

évtizedeken keresztiil éreztetik hatasukat.

A krénikus éhezés miatt az indiai gyermekek 48 szazaléka visszamarad fizikai és
szellemi fejlodésében. Ezek a gyermekek nem érik el az elvarhaté magassagot és sulyt, és
valoszinli, hogy a jol taplalt gyermekekhez képest 10-15 ponttal alacsonyabb az

intelligenciahanyadosuk.

Adam Nossiter a New York Times hasabjain 2012 elején arrdl irt, hogy a magas
élelmiszeraraknak milyen hatasuk van a Kong6i Demokratikus Koztarsasagban, egy olyan
orszagban, amelyben gyakori az éhezés. Az Ujsagird Kinshasaban csalddokkal folytatott
interjuk soran feljegyezte maganak: harom évvel korabban mindenki naponta legalabb egyszer
evett. Ezzel szemben napjainkban még azokban a csaladokban is, melyekben mindkét sziilo
dolgozik, gyakran fordul el6, hogy anyagilag nem engedhetik meg maguknak, hogy mindennap
egyenek. Mostansag sok haztartasban kész tény, hogy egyes napok “ételmentesek” lesznek,
tehat olyan napok, amikor semmit sem esznek. A szokdsos heti teenddk része azon napok

kivalasztasa, amikor a csalad nem eszik.

A Save the Children nevii nemzetk6zi jotékonysagi szervezet 6t orszagban, Indidban,
Pakisztanban, Nigéridban, Peruban és Bangladesben rendelt meg részletes tanulmanyt arrol,
hogy az emberek hogyan kiizdenek meg az emelkedd élelmiszerarakkal. Tobbek kozott
kiderllt, hogy Indidban a csaladok 24 szazalékaban vannak “ételmentes” napok, mig
Nigéridban a csaladok 27 szadzalékaban és Peruban pedig a csaladok 14 szadzalékaban. A
csaladnagysag fontos szerepet jatszik az éhezés gyakorisagaban. A felmérés dsszes orszagaban

a nagycsaladok majdnem egyharmadaban van olyan nap, amikor nem esznek semmit sem.
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A torténelem soran a gabonafélék iranti kereslet ndvekedésének két oka volt. Az egyik
és legrégebbi ok a népességndvekedés. A vilag lakossdga évente majdnem 80 millié fovel
ndvekszik. Ma estére mar 219000-rel tébb ember lesz a vacsoraasztalnél, mint tegnap este.
Sokukat pedig Ures tanyér varja. Holnap pedig megint 219000-rel t6bb ember élelmezésérol
kell gondoskodni. A konyortelenil folytatddd népességndvekedes sok orszagban tulterheli a
helyi term6fold és viz erdforrasokat, és nehézze, sét lehetetlenné teszi a gazddknak, hogy

tartsak vele az Utemet.

A gabonafélék iranti novekvo kereslet masodik oka az, hogy a fogyasztok az
élelmiszerlanc magasabb fokaira Iépnek. Ahogy a II. vilaghaborut kovetéen emelkedtek a
jovedelmek, az emberek elkezdtek tobb gabonat igényld labasjoszagbdl és baromfibol készitett
termékeket fogyasztani, azaz tobb hust, tejet és tojast. Mivel napjainkban a felemelkedd
gazdasagokban gyorsan emelkednek a jovedelmek, legalabb 3 milliard olyan ember van, aki az
elébbiekkel azonos modon az élelmiszerlanc magasabb fokaira 1ép. Az 1) husfogyasztok
egyetlen legnagyobb csoportja abban a Kinaban talalhat6, amelynek hdsfogyasztasa jelenleg az

Egyesiilt Allamok fogyasztasanak kétszerese.

Napjainkban a gabonafélék iranti keresletet egy harmadik tényez6 is noveli: a gépkocsi.
Az etanolgyarak gabonat dolgoznak fel, és gépkocsi Uzemanyagkéent hasznalt etanolt allitanak
eld. Olyan tevékenységrdl van szo6, amely nagyrészt az Egyesiilt Allamokra koncentralodik, és
amelyik nagyon sokat fejlédott 2005 6ta. 2011-ben az Egyesiilt Allamok majdnem 400 millié
tonnat aratott gabonafélékbdl, és ebbdl 127 millié tonna, azaz 32 szazalék etanol lizemekbe

kerlt.

Mivel ilyen hatalmas ipari kapacitas all rendelkezésre a gabona gépkocsi-lizemanyagga
torténd atalakitdsara, napjainkban a gabona é&ra szorosabban kotddik az olaj ardhoz, mint
korébban barmikor. Ahogy emelkedik az olaj ara, egyre inkabb nyereségessé valik a gabona
etanolla valé atalakitasa. Ilyen koriilmények kozott kialakul a gabonaért zajlé versenyfutas a

vilag 1 milliard gazdag gépkocsi tulajdonosa és a vilag legszegényebb emberei kdz6tt.

A népességndvekedés, a labasjoszagokbol és baromfibdl nyert élelmiszerek novekvd
fogyasztasa, valamint a gabona gépkocsi-lizemanyagként torténé hasznositasa a vilag
gabonafogyasztasanak emelkedését az 1990 és 2005 kozotti idoszak évi atlagos 21 millio

tonnas novekedésérdl a 2005 és 2011 kozotti iddszak évi atlagos 41 millié tonnds novekedésére
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emelte. Szinte egy pillanat alatt megduplazédott a gabonaféléek fogyasztasanak éves

novekedése.

Egy olyan id6északban, amikor a vilag mezOgazdasagi termeldi az élelmiszerek iranti
kereslet rekordnagysagu ndvekedesével szembesiinek, olyan hagyomanyos, termelést
fenyegetd veszélyekkel is valtozatlanul meg kell kiizdeniiik, mint a talajer6zid. De a gazdaknak
harom 1j kihivéssal is szembe kell nézniiikk a termelés teriiletén. Az els6 az, hogy a
talajvizkészletek kezdenek kimerilni, és tizennyolc, a vilag lakossaganak felét ado orszagban
megkezd6dott az oOnto6z6 kutak kimeriilése. A masodik probléma: egyes fejlettebb
mezdgazdasaggal rendelkezd orszagokban az eddig folyamatosan évtizedeken at emelkedd egy
hektarra jutd rizs- és gabonahozamok egyre inkébb stagnalnak. A harmadik pedig az, hogy
Foldiink homérséklete emelkedik, és ez azzal fenyeget, hogy ijesztd zavarok keletkeznek a

vildg mezbdgazdasigaban.

Az az orszagcsoport, amelyben csokken a talajvizszint, és a talajvizkészletek kimeriild
félben vannak, magaban foglalja Kinat, Indiét és az Egyesilt Allamokat. A Vilagbank Indiaval
foglalkozd adatai jelzik: Indiaban 175 millié embert tdlszivattyuzéassal termelt gabonaval
taplalkozik. Sajat becslésem szerint Kindban 130 millié ember élelmiszerellatasat biztositja a
tulszivatty(zéas. Az Egyesiilt Allamokban olyan vezetd mezdgazdasagi allamokban csokken az
ontozott teriilet, mint Kalifornia és Texas, mivel a talajvizkészletek kimeriilnek, az 6nt6zévizet

elveszik a mezdgazdasagtol és a varosokba szallitjak.

A masodik tényezd: azt koOvetden, hogy tobb évtizeden keresztiil néttek a
gabonahozamok, néhany fejlettebb mezdgazdasaggal rendelkezd orszag iivegplafonba litk6zott,
olyan korlatokba, amelyekre szélesebb kérokben nem nagyon szamitottak. Abban a Japanban,
amely tobb mint szaz évvel ezel6tt az elsé olyan orszag lett, ahol megindult a term6foldek
termelékenységének folyamatos emelkedése, a rizshozamok méar 17 éve nem emelkednek.
Japanban és Dél-Koredban a hektaronként valamivel 5 tonna alatti értéken stabilizalddtak a
hozamok. (Egy hektar=2,47 hold.) Kina az utobbi évtizedekben gyorsan névekvé rizshozamai,
jelenleg roppant erésen megkozelitették a japan hozamokat. Ha Kina nem lesz képes Japan
rizshozamait meghaladni, marpedig nem nagyon valdszinli, hogy képes lesz ré, akkor a

hozamok stagnalasa Kinaban is kiiszdbon all.
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Hasonlo6 a helyzet a buzahozamok tekintetében. Franciaorszagban, Németorszagban és
az Egyesiilt Kiralysagban, Eurdépa hdrom vezetd gabonatermeld orszdgaban tobb mint egy
évtizede nem volt hozamemelkedés. Mas fejlett orszdgok is hamarosan el fognak jutni

lehetdségeik hatarara a gabonafélék termelésében.

A harmadik, mezdgazdasagi termeldket érintd kihivas a globalis felmelegedés. A
fosszilis lizemanyagok oOriasi mennyiségekben torténd elégetése megnoveli a szén-dioxid
legkori koncentracidjat, és igy megemelkedik a hémérséklet, és tonkremegy az éghajlat. Az
éghajlat napjainkban atalakuloban van. Amikor a torténelem soran bekovetkezett egy extrém
id6jarasi esemény (szélsOséges hoéség vagy aszdly), akkor tudtuk, hogy csak ideiglenes
jelenségrdl van szo, és a dolgok a kdvetkezo aratasig elorelathatolag visszatérnek a megszokott
kerékvéagasba. Napjainkban azonban nincs semmiféle ,norma” az iddjarasban, amihez az
1d6jaras majd vissza fog térni, és ez azt jelenti, hogy a mezdgazdasagi termeldk kockazatokkal

terhes jovovel szembesiilnek.

A magas hémérséklet csokkentheti a terméshozamokat. A széles korben hasznalt
szabaly szerint a mezdgazdasagi idényben minden, az optimum homérsékletet meghalado, 1
Celsius-fokos homérsékletemelkedés a gabonafélék hozamanak 10 szazalékos csokkenésével
jar. Egy a homérséklet kukorica- és szdjabab-hozamokra gyakorolt hatdsaval foglalkozo és
torténeti adatokat feldolgozo tanulmany megéllapitotta: 1 Celsius-fokos hémérsékletemelkedés
a gabonafélék hozamanak 17 szazalékos csokkenésével jart. Ha azonban az eddig megszokott
modon folytatddnak a dolgok vilagban, és elmaradnak az éghajlatvaltozassal szembeni Iépések,
akkor egyaltalan nem kizart, hogy a Fold éghajlata ebben az évszazadban 6 Celsius-fokkal

emelkedik.

A legutdbbi években a gabonafélék atviheté készletmennyisége csak egy kicsit haladta
meg azt a 70 napos értéket, amelyet a 20. szdzad végén a kivanatos minimumnak tekintettek.
Most azonban a kivanatos készlet mennyiségek szintjének meghatarozasakor figyelembe kell
vennunk a magasabb hémérsékleteknek, a nagyobb teriiletekre kiterjedd aszalynak és az
intenzivebb héhulldmoknak learatott mennyiségekre gyakorolt hatdsat is. Bar nem Iétezik egy
egyszerlli modszer arra, hogy pontosan szamszerlsitsiik ezeknek az éghajlattal Gsszefliggd
fenyegetéseknek termésmennyiségekre gyakorolt hatasat, nyilvanvalé, hogy ezen hatasok
kozul barmelyik lecsdkkenheti a learatott mennyiséget, és ez adott esetben felfordulast okozhat

a vilag gabonapiacain. A fennall6 kockazatok csokkentése érdekében egy 110 napi
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fogyasztassal egyenld atvihetd készletmennyiség az élelmiszerbiztonsdg sokkal magasabb

szintjét jelentené.

Bar az ¢lelmiszerarak arkilengésérol beszéliink, sokkal valdszintibb, hogy az arak
folyamatos, visszafordithatatlan és tartds emelkedésével szembesulink. Ez a trend valosziniileg
addig tart, amig sikerul visszaforditanunk néhany aremelkedést kivalté folyamatot. Az 6sszes
fenyegetd folyamat emberi eredetii, de hogy képesek lesziink-e visszaforditani dket, az csak a

jovoben fog elddlni.

Ahogy csokkennek az élelmiszertartalékok, az élelmiszerellatas geopolitikai vetlletei
gyorsan sokkal nagyobb jelentdségre tesznek szert, mint az olajellatds geopolitikdja. A bajok
els6 jelei 2007-ben jelentkeztek, mikor a gabonatermés kisebb lett, mint a kereslet. A gabona
és szOjabab arak elkezdtek emelkedni, és 2008 kozepére megduplazddtak. Erre a helyzetre sok
gabonat exportald orszag ugy valaszolt, hogy a kivitel korlatozasaval probalta meg visszafogni
a belfoldi arak emelkedését. Koztuk volt Oroszorszag és Argentina, a vildg két vezetd
gabonaexportdre. Vietndm, a vildg mésodik legnagyobb rizsexportére 2008 els¢ honapjaiban
teljes exporttilalmat rendelt el a rizsre, és szamos kisebb gabonaexportor orszag is korlatozta a

Kivitelét.

Mivel kulcsfontossagu szallitok korlatoztak, illetve letiltottak az exportot, az importald
orszagok péanikba estek. Mivel mar nem bizhattak tobbé a gabonapiacokban, sokan kozulik
hosszu tava gabonaszallitasi szerzddéseket probaltak meg kialkudni az exportald orszagokkal.
Egy allando rizshiannyal kiiszkod6 orszag, a Fiilop-szigetek egy harom éves, évi 1,5 millio
tonna rizsre szolo szerzédést probalt megkdtni VietnAmmal. Egy jemeni delegacio blzéval
kapcsolatos hasonld szandékkal utazott Ausztralidba, de kildetése nem jart sikerrel. Egy
eladok altal uralt piacon, az eladok vonakodnak hosszl tavu kotelezettségeket vallalni.

Attol tartva, hogy adott esetben nem lesznek képesek megvasarolni a szlikséges
gabonat a piacrol, néhany gazdagabb orszag elikon Szaud-Arabiaval, Kinaval és Dél-Koreaval
arra a szokatlan lépésre hatarozta el magat, hogy mas orszagokban vasarolnak foldterlleteket,
vagy hosszu tavra foldteruleteket bérelnek maguknak, amelyeken aztdn sajat maguknak
termelnek élelmiszereket. Az elhatarozas megsziletése 6ta a foldszerzési akciok szama

gyorsan nott. A termoéfoldre vadaszo orszagok legfontosabb kiszemelt terepei Etiopia, Szudan
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és Dél-Szudan—-mindegyikiik olyan orszag, melynek terlletén emberek millidit az ENSZ

Elelmezési Programjatdl szarmazé adomanyokkal tartanak életben.

2012 kozepére tobb szdz foldszerzési megallapodas sziiletett meg, vagy volt éppen
targyalasi szakaszban, és ezek kdzll van néhany, millié holdnal nagyobb terliletre megkotott
szerz0dés is. A Vilagbank egyik 2011-b6l szarmazd elemzése arrdl tudosit, hogy a
,.foldszerzési akciokba” bevont foldteriilet nagysaga legalabb 140 millio hold, méarpedig ez
nagyobb terméfold-teriilet mint, amit az Egyesilt Allamokban egyuttesen kukorica- és
buzatermelésre forditanak. A foldszerzések novekvé szama mara mar foldszerzési lazza
alakult, mivel a kormanyok, az agrobiznisz cégek és maganbefektetok barhol, ahol alkalmas
teriiletekre bukkannak, a foldek feletti ellendrzés megszerzésére torekednek. Ezek a
foldszerzések altalaban a vizek feletti ellenérzési jogokat is érintik, marpedig ez azt jelenti,
hogy a foldszerzési akciok adott esetben befolyasolhatjak az érintett folydk alsobb szakaszain
talalhato allamokat is. Példaul a Nilus-medence fels6 folyamvidékének vizgytjté teriiletébol
kiemelt viz, mely az Etidpidban, Szudanban és Dél-Szudanban Ujonnan elvetett ndvények
ontdzését szolgalja, most mar nem jut el Egyiptomba, és ezzel teljesen megvaltozik a Nilus
amugyis érzékenynek mondhatd vizpolitikaja, mivel Uj orszagok lépnek szinre, amelyekkel

Egyiptomnak meg kell kiizdenie a vizért folytatott versenyfutasban.

A konfliktus kialakulasanak lehetdsége nagy. Sok folddel kapcsolatos tranzakcid
titokban jott létre, és az érintett foldteruletek jelentds részét mar megmiivelték a falvak lakoi,
mikor a foldek értékesitésére vagy bérbeadasara keriilt sor. Nagyon gyakran el6fordult, hogy
azokkal a gazdakkal, akik mar megmiivelték a foldeket, nem konzultaltak, és nem is
informaltdk oOket az ) megallapodasokrol. Pedig sok fejldddé orszag falvaiban tobbnyire
nincsenek hivatalos jogi konstrukciok a foldtulajdonléasra, a foldjuket elveszté gazdaknak

nagyon kevés jogi alapjuk van arra, hogy ugyuket birdséag elé vigyék.

Végiil is az alabbi kovetkeztetés adodik: vilag mezdgazdasagi gazdalkoddinak egyre
nehezebb lesz 1épést tartaniuk a foldkerekség gyorsan novekvd gabonafélék iranti keresletével.
Foldink gabonatartalékai egy évtizede lecsokkentek, és azdta nem voltunk képesek Ujra
visszatorndzni 6ket a régi szintre. Ha nem tudunk visszatérni a régi tartalékmennyiségekhez,
akkor arra szamithatunk, hogy a kovetkezd gyenge arataskor az élelmiszerarak az egekbe
szoknek, az éhinség egyre sulyosabb formakat 6lt, és az élelmiszerellatas problémaibél fakadd

nyugtalansdg egyre nagyobb teruletekre terjed ki. Napjainkban I|épink be a kronikus
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élelmiszerhiany korédba, egy olyan korszakba, amely elvezet a term6fold- és vizkészletek
jelentette er6forrasokért folytatott intenziv versenyhez—roviden kifejezve az élelmiszerellatas

Uj geopolitikdjahoz.

Az olvasé a Foldpolitikai Intézet honlapjan (www.earth-policy.org) tovabbi adatokat,
a szoveg angol nyelvii, labjegyzetekkel ellatott verzidjat és egyéb referencia anyagokat
talalhat.

Full Planet, Empty Plates The New Geopolitics of Food Scarcity (Hungarian translation, © by David Bir6, 2013)

19. oldal, 6sszesen: 134



A népessegnovekedes okoldgidja

Az emberiség torténetének leghosszabb részében a népessegndvekedés annyira lassu volt, hogy
véltozasokat egy generdcion belil nem is lehetett észlelni. Ahhoz, hogy az emberiség
Iélekszama 1804-ig elérje az egy milliard fét, az ember megjelenése ota szamitott Gsszes idore
szilkség volt. 1927-ig, tehat valamivel tébb mint 100 évig kellett varni, mire az emberiség
lélekszama két milliard f6re emelkedett. Harmincharom évvel késobb, 1960-ban a
népességszam elérte a harom milliardot. Ezt kovetden a népességndvekedés iiteme tovabb
gyorsult, mert mintegy 13 évente Gjabb milliarddal nétt a F61d lakéinak szama, mire 2011 vége

felé elérte a 7 milliardot.

A népesseégszdm ndvekedesének egyik kovetkezménye az, hogy az emberi szliksegletek
meghaladjdk a gazdasag természet adta alapjainak eltartd képességét — az erdbkre, a
halaszteruletekre, a legelkre, a talajvizkészletekre és a term6foldre gondolunk. Ha a kereslet
meghaladja ezen természet adta rendszerek fenntarthatdé hozamat, a kereslet tovabbi
novekedését csak maguknak az erdforrasoknak a novekvd felemésztésével lehet kielégiteni.
Ezt hivjuk az erd6k talzott kivagasanak, talhalaszasnak, tullegeltetésnek, tulszivattytizasnak és

thlszantasnak. A hatarok ezen tallépése assa ala globalis civilizacionk alapjait.

A népességszam robbanasszerii novekedéséhez vezetd exponencialis ndvekedés nem
bizonyul mindig konnyen értheté fogalomnak. Ennek tudhaté be, hogy sokan koziiliink —
ideértve a politikai vezetéket is — nem ismerik fel, hogy 3 szazalékos éves ndvekedés egy

évszazad leforgasa alatt hisszoros ndvekedéshez vezet.

A francidk egy rejtvény segitségével tanitjdk meg a didkoknak az exponencialis
novekedést. Egy liliomtoban, igy kezdédik a rejtvény, egyetlen liliomlevél van. A
liliomlevelek szdma naponta megduplazodik: tehat a masodik napon két levél, a harmadik
napon négy levél, a negyedik napon nyolc levél van a toban, és igy tovabb. Kérdés: “Ha a t6 a
harmincadik napra lesz tele, mikor van félig tele levelekkel?” A valasz: “A huszonkilencedik

napon.”

Az ENSZ leglijabb demografiai eldrejelzései szerint a vilag lakossaga 2050-re eléri a

9,3 milliardot: ez a mostani lélekszamhoz képest 2,3 milliardos novekedés. A legtdbb ember
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azt gondolja, hogy ezek a demografiai elérejelzések, az utobbi félévszazad elérejelzéseihez
hasonloan, tényleg meg fognak valdsulni. Ez azonban nem valo6szini, ha figyelembe vessziik
az élelmiszerellatas novelésének nehézségeit, tovabba a terjed6 vizhianybol és a globalis
felmelegedésébdl adddd nehézségeket. Jelenleg ugyanis gyorsan meghaladjuk a Fold eltartd
képességét, mely biztositana az emberiség novekvé lakossaganak fennmaradasahoz sziikséges

feltételeket.

A vilag népessegnovekedése az 1967. évi 2,1 szazalékos novekedésrél 2011-re évi 1,1
szazalékra csokkent. Ami jelenleg még nem lathato tisztan az az, hogy a népességndvekedés
azért fog-e lassulni, mert felgyorsitjuk az emberiség atallasat egy kisebb csaladméretre, vagy
azért, mert ezt nem tesszik meg, és a halanddsagi ratdk emelkedésnek indulnak. Tudjuk, mit
kell tenniink. Szerte a vilagban asszonyok millioi igénylik a csaladtervezést, de nem jutnak
hozza a reprodukciés (a fogamzassal, gyermeksziléssel kapcsolatos) egészségligyi
szolgaltatdsokhoz és a csaladtervezéshez. Ha ezt az igényt Kielégitenénk, ez nemcsak nagy
elorelépést jelentene a vilag lakossdgszamanak stabilizalasa fel¢, hanem javitand az asszonyok

és csaladjaik egészségét és altalanos jollétét.

A népességszammal kapcsolatos eldrejelzések egy sor demografiai feltételezésbol
indulnak ki, ideértve, tobbek kdzott, a szuletésszammal kapcsolatos adatokat, a lakossag kor
szerinti megoszlasat és az atlagos varhato élettartamot. Ezek az eldrejelzések néha azt a hamis
benyomast keltik, hogy a vildg erdforrasai elegendéek egy ilyen hatalmas novekedés
feltételeinek biztositasahoz. De a demografusok ritkan tesznek fel ilyen kérdéseket: “Lesz-e
elegendd viz ahhoz, hogy tovabbi 2,3 milliard ember szdmara megtermeljiik az élelmiszert?
Folytatodik-e majd a szakadatlan népességnovekedés akkor is, ha hséghullamok csokkentik

majd a haszonnévények hozamait?”

Ahogy egyre né az emberek szdma, egyre tobb Ontdzdvizre van sziikségiink. Ennek
kovetkeztében a vilag lakossadganak fele napjainkban olyan orszagokban él, amelyek a
tulszivattydzas miatt kimeritik a talajvizkészleteiket. A talszivattyuzas fogalom természetébdl

fakadva azt jelenti, hogy révidtava jelenségrél van szo.

Hasonl6 a helyzet a haldszat terlletén, mivel a vilag népességnovekedése
kovetkeztében megndtt a tengerb6l kihalaszott hal iranti kereslet. Egy halaszflotta
folyamatosan ndvelheti a kifogott hal mennyiségét, egeszen addig, amig a kifogott zsakmany
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mennyisege meghaladja az adott halaszterllet reproduktiv kepességét. Amikor ez
bekdvetkezik, megkezdddik a halallomany zsugorodasa, és végiil a halallomany eltiinik. Az
oceanok halaszteriiletének megdobbentéen magas, 80 szdzalékaban a haldszat intenzitasa

éppen a fenntarthatdsag szintjén vagy afolétt van.

Amikor az 6cednok halészteriletei 6sszeroppannak, akkor a mesterséges haltenyésztést
vehetjlik igénybe. Ehhez azonban foldtertletekre és vizre van sziikségiink, mert a tenyésztett
halakat etetniink kell, mégpedig leggyakrabban kukorica és szdjabab keverékébdl allo tappal.
Megallapithaté tehat, hogy a megsziind halaszteriiletek miatt a Fold termd6fold- és

vizer6forrasai tovabbi nyomas ala kerilnek.

Ahogy nd a lakossagszam, altaldban a ldbasjoszag-allomany is nd, kiillondsképp a vilag
azon részein, ahol a szarvasmarha, a juh és a kecske legeltetése egyfajta életmdd. Ez Afrikdban
latszik a leginkébb, ahol a népességszam az 1961. évi 294 milliérél 2010-ig 1 milliard folé

emelkedett, mig a labasjoszag-allomany 352 milliorél 894 milliéra.

Mivel a labasjoszagok szama a legelok fenntarthaté hozaménal gyorsabban novekszik,
az érintett 0kologiai rendszerek egyre rosszabb allapotba kerllnek. A ndvényzet pusztulasa a
foldteriileteket az er6zio altal sebezhetdvé teszi. Egy bizonyos ponton til a legeldk sivatagga
alakulnak, és ez megfosztja a helyi lakossdgot a megélhetéstdl és az élelmiszerellatastol.
Napjainkban ez a folyamat zajlik Afrika, a Kozel-Kelet, Kozép-Azsia és Eszak-Kina egyes

részein.

A ndvekvd lakossag megemeli a tlizifa, a ronkfa és a papir iranti keresletet is. Ennek
pedig az a kovetkezménye, hogy a fa iranti kereslet meghaladja az erd6k regeneral6dasi
képességét. A vilag erdbinek terlilete mar tébb évtizede zsugorodik: évente netté 5,6 millio
hektarral csokken. Egy feleldsségteljesebb népesedéspolitika hianyaban a Fold erddvel védett
teriiletei tovabb zsugorodnak. Egyes orszagok, pl. Mauritania, majdnem az Osszes erddjiiket
elvesztették, és most gyakorlatilag nincsenek fakkal boritott teriileteik. A talajt megvédo és a
vizek altal elsodort talaj mennyiségét csokkentd fak hianyaban a teljes Okologiai rendszer

szenved, és ez még nehezebbé teszi az elegendé mennyiségii élelmiszer megtermelését.

A folyamatos népességndvekedés végul tulszantashoz vezet: az erdzidra roppant
hajlamos terileteket is feltorik — olyan teriileteket, melyeket egyéaltalan nem lenne szabad

felszantani. Ennek vagyunk tanGi jelenleg Afrikaban, a Kozép-Keleten és Azsia jelentés
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részén. A nem igazan hasznalhaté mindségl teriiletek felszantasa talajer6zidhoz és végiil a
haszonndvényekkel bevetett terliletek elhagyasdhoz vezet. Az egyébként fives vagy fas
terlileteket fenntarté foldteriiletek elvesznek, midén novénytermeld teriiletekké alakitjak &t

Oket, majd kietlen pusztasagga valnak.

Osszefoglalasképpen elmondhatd: figyelmen kiviil hagytuk a Fold kornyezetvédelmi
vészjelzeseit. A talajvizszint sillyedésével szembesiilve egyetlen egy orszag sem mozgositotta
erdit arra, hogy csokkentse a vizfogyasztasat annak érdekében, hogy az ne haladja meg a
talajvizek fenntarthaté hozamat. Ha képtelenek vagyunk felhagyni a veszélyek szandékos
semmibevételével és képtelenek vagyunk raddbbenni arra, milyen kockazatokat véllalunk,
akkor azon korabbi civilizaciok sordba allunk be, amelyek nem tudtdk megforditani az

élelmiszergazdasagukat tonkretevé folyamatokat.

A j6 hir az, hogy 44 orszag, ideértve Nyugat- és Kelet-Eurdpa majdnem 0sszes orszagat
is, az utobbi néhany emberoltd sordn lezajlott sziiletésszam csdkkenés eredményeképp elérte a
népessegstabilitast. Ennek az orszagcsoportnak az 6sszlakossaga 970 millio, azaz az emberiség

teljes l1étszdméanak mintegy egy hetede.

Két nagy foldrajzi régid gyorsan kozeledik a népességszam stabilitasahoz. Az egyik
Kelet-Azsia, ideértve Japant, Eszak-Koreat, Dél-Koreat, Kinat és Tajvant. Egy 1,5 milliard
fonél nagyobb lélekszaml régid6 nagyon kozel all ahhoz, hogy stabilizalja a lakossag
nagysagat. Japan lakossaga mar csokken. A két Korea és Tajvan lakossaga még novekszik, de
egyre lassulo Gtemben. Kina 1,35 milliardos népessége az eldrejelzések szerint 2026-ban eléri
az 1,4 milliardot, majd csokkenni kezd. Valosziniisithetd, hogy 2045-re lakossaga kisebb lesz,

mint ma.

Latin-Amerikdban a szegenység csokkentését célzd intézkedések és a csaladtervezési
szolgéltatasokhoz  vald  széleskori  hozzéaférés  egyiittes  hatasanak  koszonhetden
népessegnovekedés lassuld felben van. 2012-ben Latin-Amerika lakossaga valamivel tébb mint
600 milli6 volt, és az eldrejelzések szerint 2050-re eléri a 751 milliét. A régié messze
legnagyobb orszaganak Brazilidnak a lakossaga a 2012. évi 198 millio forél az elérejelzések
szerint 2050-re 223 milliora emelkedik—ez majdnem négy évtized alatt mindossze 12

szézalékos novekedest jelent.
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Demografiai jovonk szempontjabol a rossz hir az, hogy gyakorlatilag a teljes
népességnovekedésre a fejlédo orszagokban keriil sor, tehat azokon a teriileteken, amelyek a
legkevésbé képesek egy ilyen népessegndvekedés fenntartdsara. A két régio, amelyben a
népessegnovekedés legnagyobb az indiai szubkontinens és Fekete Afrika. Az indiai
szubkontinens, itt legfoképp Indiara, Pakisztanra és Bangladesre gondolunk, amelynek jelenleg
majdnem 1,6 millidrd lakosa van, az el6rejelzések szerint 2050-re eléri a majdnem 2,2 milliard
fot. A napjainkban 899 millié lakossal rendelkezé Fekete-Afrikaban az eldrejelzések szerint a
lakossag szdma 2050-re eléri a 2,2 milliard f6t. A vilag el6tt jelenleg az a nagy kihivas all,
hogy az ebben a két régidban talalhatd orszagoknak segitsen a kisebb csaladnagysagra torténd
atallas felgyorsitasaban részben azzal, hogy felszdmolja a szegénységet, részben pedig azzal,
hogy minden n6é szamara biztositja a fogamzasgatlassal kapcsolatos egészségiigyi ellatasokhoz
és a csaladtervezéshez valé hozzaférést ezzel elkerilve a feszlltséget okozd

népességnovekedést.

Mar nem is lehet nagyobb a kilénbség azon orszdgok kozott, amelyek gyakorlatilag
stabilizaltak népességszamukat és azok kozott, amelyekben még mindig szabaly, hogy a
csaladok nagyok. A spektrum egyik végéeben ott a 82 millios Németorszag és a 143 millids
Oroszorszag €s a 126 milliés Japan. Az elérejelzések szerint 2050-re mindhadrom orszagban
durvan egytizeddel csokken majd a lakossag létszama. Mivel a lakossag eldregedett és a
sziiletési ardnyszamok alacsonyak, a haldlestek szdma az Osszes elobb emlitett orszagban
meghaladja a sziiletésekét. Ek6zben Nigéria, Etiopia és Pakisztan massziv novekedésre szamit.
A nagysagat tekintve Texas allamnal alig nagyobb Nigérianak jelenleg 167 milli6 lakosa van,
és 2050-re az elbrejelzések szerint 390 millid lakosa lesz. A vilag egyik éhezés altal leginkabb
sujtott orszaganak, Etidpianak jelenleg 87 milli6 lakosa van, de 2050-re mar 145 millié lakosra
szamitanak. Pakisztannak, amelynek teriilete az USA teriiletének 8 szazaléka, az elérejelzések
szerint 2050-re 275 milli6 lakosa lesz—tehat csaknem annyi lakosa lesz majd, mint jelenleg az
Egyesiilt Allamoknak.

A “demografiai atmenet” fogalma segit abban, hogy megértsiik, mi torténik a
népességnovekedéssel az egyes orszagok fejlédése soran. 1945-ben a Princeton Egyetem
demogréafusa, Frank Notenstein egy haromszakaszos demografiai modellt vazolt fel, hogy
szemléltesse a modernizalddo tarsadalmak népessegndvekedésének dinamikajat. Kimutatta,
hogy a modernizacié el6tti tarsadalmakban, melyekben a sziiletési és a haldlozasi ratdk

egyarant magasak, alig van vagy egyaltalan nincs népessegnovekedés. A demografiai fejlodés
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masodik szakaszaban az életszinvonal emelkedésével és az egészségligyi ellatds javulasaval
parhuzamosan, elkezdédik a halandosagi aranyszamok csokkenése. Mivel a sziletési ratak
tovabbra is magasak, mikzben a halalozasi ratak csokkennek, a népességndvekedes lteme
felgyorsul, és jellemzden eléri az évi kozel 3 szdzalékot. Mivel az életszinvonal tovabb
emelkedik, és kiilonosképp a ndk iskolazottsaga javul, megkezdddik a sziiletési ratak
csokkenése. Végll pedig a szlletési ratdk lecsokkennek a halélozési ratak szintjére. Ezzel
jutunk el a demogréfiai atmenet harmadik szakaszaba, mikor a sziletési és halalozési ratak

kiegyensulyozzak egymast, és a lakossagszam ismét stabil.

A legtobb orszég eljutott legalabb a demogréfiai atmenet masodik szakaszaba, mig sok
ipari orszag mar nagyon reégen a demografiai atmenet harmadik szakaszéban van. Sajnos sok
orszagnak nem siker(lt lecsokkenteni a sziletési ratajat, hogy eljusson a demografiai atmenet
harmadik szakaszadba. A masodik szakasz csapdava valik szamukra. Lakossaguk évi 3
szazalékkal nd, marpedig ez, mint azt mar korabban emlitettiik, egy évszazad leforgasa alatt
hasszoros novekedéshez vezet. Példaul, ha Afrika egyik nagyobb lakossadgl orszaganak
szamito, 48 millids Tanzania lakossaga tovabbra is évi 3 szazalékkal néne, az orszag lakossaga
100 esztendd alatt 916 milliora emelkedne. Az évi 3 szazalékkal novekvd, 34 millids Irak

lakosséaga egy évszazad mulva elérné a 648 milliot.

Azon orszdgok korméanyai, melyek mar két ember6lté ota ilyen gyors
népességnovekedésen mentek at a demografia kifaradas jeleit mutatjak. Az allanddan novekvd
lakossag szamara iskolakat épitenek és a munkahelyeket teremtenek, és ebben a harcban erdik
felmorzsolddtak, és minden terileten tarsadalmi fesziltségekkel szembesilnek.

Azok az orszagok, melyek képtelenek atallni a kisebb csaladméretre azt kockaztatjak,
hogy a term6fold- és a vizhiany, a betegségek, a polgarhaborus helyzetek és hosszu ideig tart6
népességnovekedés egyéb negativ hatasainak kdvetkeztében teljesen tonkremennek. Ezeket az
orszagokat allamkudarcos orszagoknak hivjuk—olyan orszagokr6l van sz, amelyekben a
kormanyok mar nem képesek biztositani az allampolgarok személyi biztonsagat, az
élelmiszerellatas biztonsagat, valamint olyan alapvet6 szolgaltatasokat, mint az oktatas és az
egészségugyi ellatads. A kormanyok elvesztik a legitimitasukat és gyakran a kormanyzashoz
szilkséges hatalmukat is. Az ilyen helyzetbe kerllt orszagok kozott megemlithetjik Jement,
Etiopiat, Szomaliat, a Kongdi Demokratikus Koztarsasagot és Afganisztant. A népesebb

allamkudarcos orszagokhoz sorolhatjuk Pakisztant és Nigériat.

Full Planet, Empty Plates The New Geopolitics of Food Scarcity (Hungarian translation, © by David Bir6, 2013)

25. oldal, 6sszesen: 134



A Fund for Peace leginkabb allamkudarcos orszagnak szamité 20 orszagarol készitett
listdja minden évben megjelenik a Foreign Policy cimii szaklapban, és ezekben az orszagokban
szinte Kkivétel nélkil magas a szlletések szadma. Afganisztanban és Szomadlidban egy
asszonynak atlagban hat gyermeke van. A listdban szerepld orszagok megmutatjak nekiink,
hogy a magas népessegszam-emelkedés és az allam felbomldsa hogyan tudjdk egymast

kolcsOnosen felerdsiteni.

Azok az orszagok, amelyek eljutottak a demografia atmenet harmadik szakaszaba,
amelyet az alacsonyabb termékenység €s alacsonyabb gyermekszam jellemez, elonyt huznak a
magasabb megtakaritési ratdkbdl. Egy olyan dologhoz jutnak hozzg, amit kdzgazdaséagtannal is
foglalkozé demografusok “demografiai jutalomnak™ hivnak. Amikor az orszagok a kisebb
csaladmeret iranyaba mozdulnak el, a fiatal eltartottak, tehat a gondozasra és oktatasra szoruld
fiatalkoriak szdma csokkenni kezd a dolgozo felnbttek szamahoz képest. Ahogy nének a

haztartasok megtakaritasai, no a befektetési tevékenység és gazdasagi novekedés felgyorsul.

Gyakorlatilag az 6sszes olyan orszag, amelyik gyorsan atallt a kisebb csaladmeéretre,
profitalt ebbdl a demografiai elényb6l. A 1I. vilaghaborat kovetéen Japanban Osszehangolt
er6feszitések torténtek a népesedésnovekedés lelassitasara, amelynek soran 1948 és 1955 a
lakossag novekedésének liteme a felére csokkent. Japan lett az elsd orszag, amelyik részesilt
ebbdl a demografiai elénybdl. Az ezt kovetd harom évtizedben lezajlott bamulatos ndvekedés
nyoman, amelyre korabban még egyetlen orszagban sem volt példa, Japan egy fbre jutd
nemzeti jovedelme a vilag egyik legmagasabb nemzeti jovedelmévé valt, és ezzel az orszag az

Egyesiilt Allamok utan kovetkezd, masodik legnagyobb modern ipari hatalomma valt.

Dél-Korea, Tajvan, Hong Kong és Szingaplr nem sokkal kés6bb szintén erre az Utra
lépett. A négy azsiai “kistigris”, amely a 20. szdzad végén latvanyos gazdasagi ndvekedésen
ment &t, mind profitalt a sziiletésszam csokkenésébdl és az ezt kovetd “demografia

jutalombol”.

Kina csokkend sziiletési ratdja, mely féleg az egy gyermekes csaladmodellt tdmogato
program eredménye, sokkal nagyobb, szokatlanul nagy demografiai jutalmat eredményezett,
hiszen segitett az embereknek abban, hogy jovedelmik egy nagy részét megtakaritsak, és ezzel
lendiiletet adott a beruhazasoknak. Az elképesztéen magas befektetési ratak, melyekhez az ezt

kiséré technologiakkal egyiitt rekordmennyiségii kiilfoldi maganbefektetés is jarul, azt
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eredményezik, hogy Kina nagy sebességgel a vilag modern ipari hatalmai kdzé kerult. Azon
tovabbi orszagok kozott, amelyeknek a korstruktdraja jelenleg hozzajarulhat a magas
megtakaritadsokhoz és a gyors gazdasagi novekedéshez, megemlitheté Sri Lanka, Mexiko, Iran,

Tunézia és Vietnam.

Mindannyian érdekeltek vagyunk abban, hogy szerte a F6ldon mindenutt az dsszes
orszag eljusson a demogréafiai atmenet harmadik szakaszaba. A demografiai csapdaba kerult
orszagok nagy valoszintiséggel instabilak lesznek politikai szempontbol: ezeket az orszagokat
a belsd konfliktusok gyakran teljesen tonkreteszik. Valdsziniibb, hogy ezek az allamkudarcos
orszagok inka&bb lesznek a terrorizmus kiindulopontjaiva, mint egy stabil nemzetkdzi rend

megteremtésének résztvevoivé.

Ha vilag népességnovekedése nem csokken le dramai mértékben, biztosra vehetd, hogy
néni fog azon emberek szdma, akik a vizellatas szempontjabol szegények és éheznek, és ez
veszélyt jelent majd az élelmiszerellatds biztonsagara, a gazdasag fejlédésére és a politikai
stabilitdsra. Az egyetlen emberséges megoldas az, ha gyorsan eljutunk a csaladonkénti két
gyermekes sziiletési ratahoz tovabba az, ha a lehet6 leggyorsabban stabilizaljuk a Fold
lakossagszamat.

Az olvasoé a Foldpolitikai Intézet honlapjan (www.earth-policy.org) tovabbi adatokat,
a szoveg angol nyelvii, labjegyzetekkel ellatott verzigjat és egyeéb referencia anyagokat
talalhat.
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Tovabblépés az élelmiszerlanc magasabb fokaira

Az ember Fold felszinén torténé megjelenése ota eltelt id6 legnagyobb részében az emberek
vadaszo-gyljtogetd életformat folytattak. Az ember étrendjében a vadaszatbol vagy
gylijtogetésbdl szarmazo rész nagysdga a foldrajzi hely, a vadaszati jartassdgok és az adott
évszak fliggvenyében valtozo volt. A Fold északi féltekén példaul a téli idészakban, mikor
gyljtogetésbol kevés taplalékhoz lehetett jutni, az ember az életben maradasat nagymértékben
vadaszatbol biztositotta. Az ember egy nagyon hossz idészakban vadaszatbol-gytjtogetésbol
¢lt, és ebbol orokségll fennmaradt az allati fehérje iranti étvagyunk, ami mind a mai napig

alakitja étrendiinket.

Egészen a kozelmultig, az el6z6 évszazad masodik feléig az allati fehérje irdnti kereslet
novekedésének nagy részét két természeti rendszer emelkedd termelése elégitette ki: az
ocednok halészteriileteire és a legelokre gondolunk. 1950 és 1990 kozott az dcednokbol
kifogott halak mennyisége 17 milliorol 84 milliéra emelkedett—ez egy majdnem 6tszoros
novekedés. Ebben az idészakban az egy személyre jutd halzsakmany mennyisége tébb mint

kétszeresére emelkedett (15 fontrdl 35 fontra).

Ez az iddszak volt a tengeri haldszat fénykora. A kihalaszott mennyiség gyorsan
novekedett, mikdzben a halaszati technikak fejlodtek, és hiitdgépekkel ellatott halfeldolgozo
hajok kezdték el kisérni a halaszflottakat, igy lehetové téve szamukra azt is, hogy nagyon
messzi vizeken is tudjanak tevékenykedni. Sajnos azonban a tengeri taplalék iranti emberi
kereslet mara mar magasabb, mint az 6ceanok halaszati terleteinek fenntarthatd hozama.
Napjainkban a halaszati teriiletek négy6todén a halaszat intenzitasa a fenntarthat kapacitason
van vagy azt meghaladja. Ennek kovetkeztében sok haladszati teruilet hanyatlasnak indult, vagy

0sszeomlott.

A legeldk szintén a természeti rendszerek részei. A legeldk leginkabb félszéaraz
régiokban talalhatok, amelyek tilsagosan szarazak ahhoz, hogy foldmiivelést lehessen folytatni
rajtuk, és terllletuk hatalmas: durvan kétszer akkora, mint a novényekkel bevetett tertlet.
Néhany orszagban, mint példaul Braziliaban vagy Argentinaban a marhahus-termelés céljabol
tartott szarvasmarhadk szinte teljes egészében filivet esznek. Mas orszagokban, példaul az

Egyesiilt Allamokban és Eurépaban, a szarvasmarhak fivet és gabonat esznek.
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Minden olyan tarsadalomban, amelyben a jovedelmek ndvekedtek, a hus, a tej, a tojas
és a tengeri halak iranti intenziv kereslet az allati fehérjefogyasztas nagy névekedésével jart.
Napjainkban mintegy harom millidrd ember 1ép a taplaléklanc magasabb 1épcsdire. A
létminimumon ¢él6 emberek esetében a kaloria bevitel 60 szazaléka jellemzben egyetlen
keményitotartalmt élelmiszerbdl, rizsbdl, buzabol vagy kukoricabdl szarmazik. A jovedelmek
ndvekedésével parhuzamosan az étrend egyre valtozatosabba valik, és ndvekszik az allati

eredetli fehérjék mennyisége.

A vilag husfogyasztasa az 1950. évi valamivel 50 milli6 tonnanal alacsonyabb szintrdl
(tébb mint 6tszorés ndvekedést elérve) 2010-re 280 milliéra emelkedett. Ezalatt az egy
személyre jutdé husfogyasztas évi 38 fontrol 88 fontra ndtt. Ebben a hatvan éves idészakban a

novekedes tulnyomarészt az ipari, illetve az Gjonnan iparosité orszagokban zajlott le.

Az éllati fehérjének az a tipusa, amelyet az emberek taplalkozésra kivalasztanak
nagymértékben fiigg a foldrajzi helyzett6l. A foldteriiletekben gazdag, illetve hatalmas fiives
teriiletekkel rendelkezd orszagok, ideértve az Egyesiilt Allamokat, Braziliat, Argentinat és
Oroszorszagot, nagymértéekben marhahlsra tdmaszkodnak vagy — mint Ausztralidban és
Kazahsztanban — a juhhtsra. A siiribben lakott orszagok, amelyekben nincsenek Kiterjedt
legelok, a torténelem folyaman sokkal inkabb tdmaszkodtak a disznohdsra. Koztuk van
Németorszag, Lengyelorszag és Kina. A szigetorszagok és azok az orszagok, amelyek hosszu
tengerparttal rendelkeznek, mint példaul Japan és Norvégia allati fehérje iranti keresletik

fedezésére a tengeri halaszat felé fordultak.

Az 1d6k soran a husfogyasztas globalis trendjei megvaltoztak. 1950 és 1980 kozott a
marhahus és a disznohus termelése egyenld titemben nétt. 1950-ben a marhahus as a disznohus
teljes dominanciaja jellemezte a fogyasztast, és ettdl messze lemaradva kovetkezett a baromfi.
Az 1950 és az 1980 kozotti iddszakban a marhahus és a disznohts termelése nagyjabol azonos
litemben nétt A marhahis termelés ndvelése egyre inkdbb a rendelkezésre allo legelok
korlatjaba (itkdzott, és egyre tobb szarvasmarhat hizlaldtelepen neveltek. Mivel a szarvasmarha
az elfogyasztott gabonat nem alakitja at hatékonyan hussa, a vilag marhahus termelése, mely az
1950. évi 19 millio tonnardl 1990-re 53 millié tonnara emelkedett, és az6ta nem nagyon
novekedett. Ezzel ellentétben a baromfi hatékonyan konvertdlja a4t a gabonaféléket hissa.
Ennek tudhat6 be, hogy a baromfitermelés, mely kezdetben lassan ndvekedett, felgyorsult, és
1997-ben lehagyta marhahus termelést (3—1. Abra).
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3-1. Abra: A vilag histermelése hastipusok szerint, 1950-

2010
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A vilag két vezeté husfogyasztdja Kina és az Egyesiilt Allamok. Egészen 1992-ig az
Egyesiilt Allamok vezetett az hisfogyasztasban, majd Kina lehagyta az Egyesiilt Allamokat
(3-2. Abra). 2010-ben Kina husfogyasztasa kétszerese az Egyesiilt Allamokénak: 71 millio

tonna szemben a 35 millié tonnaval.
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3-2. Abra: Husfogyasztas Kinaban és az Egyesiilt

Allamokban, 1960-2011
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A kinai husfogyasztas oriasi ndvekedése, és ezzel kapcsolatban leginkabb a disznohdsra

kell gondolnunk, az 1978. évi reformok utdn kovetkezett be, mikor a nagy termelési

szervezeteket felvaltottak a kicsi csaladi farmok. Napjainkban a disznohds a vilag leginkabb

fogyasztott hisa, és a vilag disznéhus-fogyasztasanak fele Kinara jut. Kindban nem (j dolog,

hogy nagy mennyiségben disznéhust fogyasztanak. Annak érdekében, hogy a minimumra

csokkentsék az élelmiszer hulladék mennyiségeét, a kinai vidéki csaladokban hossz( mdaltra

visszatekintd hagyomanya van a disznotartdsnak: ezt a disznot a konyhai és étkezési

maradékokkal etetik. Amikor a diszn6 felnd, levagjak, és megeszik, és egy anyakocarol

nemrég levalasztott disznét raknak a helyére. Noha a varosiasodd Kinaban nagylzemi

sertéstenyésztés dontd szerepet jatszik a sertéstenyésztésben, a disznohus elsd helye a kinai

étrendben mély kulturalis gyokerekkel rendelkezik.
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Figyelembe véve, hogy 1,35 milliard ember egyre inkabb akar a sertéshust fogyasztani,
a gazdasagi reform kezdetétdl, tehat az 1978. évi 9 milli6 tonnardl 2012-re 52 millié tonnéara
emelkedett a sertéshis-termelés. Ugyanebben az iddszakban az Egyesiilt Allamok sertéshus-

termelése 6 milliérol 8 millidra nétt.

Ezeket az elmozdulasokat a vilag husfogyasztasaban legfoképpen a termelési koltségek
oriasi kilonbségei okoztak, mivel a fogyasztok az alacsonyabb aru kinalat felé mozdulnak el.
1950-ben a baromfi draga volt és a termelés korlatozott, kortlbelul annyi, mint a birkahus. De
a 20. szazad kozepétdl a baromfitermelés hatékonysagaban elért haladas lecsokkentette az arat
egy olyan szintre, amelyet mar toébben voltak képesek megfizetni. Az Egyesiilt Allamokban fél
¢vszazaddal ezel6tt a csirke specialis finomsagnak szadmitott, melyet a vasarnapi ebédhez
szolgaltak fel, most viszont a csirke alacsony ara miatt a mindennapi étkezés szivesen

valasztott része.

Talan a tengeri halak fogyasztdsa esetében figyelhetd meg a legnagyobb
atstrukturalodas. Az idében visszamenve megallapithat6, hogy ahogy nétt a tengeri halak iranti
kereslet, és javultak a halészati technikak, a tengerparti és kivaltképp a szigetorszagok egyre
inkabb tdmaszkodtak az 6cednokra. Ahogy Japanban az egyre ndvekvo lakossadg miatt nétt a
feszlltség, egyre tobb foldre volt sziikség, hogy megtermeljék az orszag alapvetd ¢lelmiszereét,
a rizst. A huszadik szazad elejére Japan mar gyakorlatilag az 0sszes felszanthatd teruletét
rizstermelésre hasznélta, és nem maradt teriilet a labasjoszagnak és baromfinak szant
takarmany termelésére. igy Japan a tengeri halaszat felé fordult, hogy kielégitse az allati

fehérje iranti novekvo sziikségletét.

Japan jelenleg a “tengeri hal €s rizs” étrend részeként évente 8 millio tonna tengeri
halat fogyaszt. Mivel azonban az dceanok halallomanyat a végsokig kimeritik, a tobbi orszag
szamara mar kevés lehetdség van arra, hogy ugyanilyen modszerrel a tengerekben taldljanak
maguknak fehérjét. Ha példaul Kina egy fére jutd tengeri hal fogyasztasa elérné a japan szintet,

akkor ehhez a vilag majdnem teljes tengeri halzsakmanyara lenne sziikseg.

Bar Kina a kihalaszott tengeri hal mennyiségét tekintve évi 15 millié tonnaval az élen
all, mégis leginkabb az akvakulturds haltermelésre helyezi a hangsllyt, hogy kielégitse az
orszag gyorsan novekvo, hal iranti keresletét. 2010-ben az orszag foleg pontybol és rakfélékbol

allé akvakulturdlis haltenyésztése 37 millio tonna volt, tehat tébb mint az 6sszes tobbi orszag
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akvakulturas haltermelése egyiittesen. Mivel a siirlin lakott Azsidban novekednek a
jovedelmek, mas nemzetek, tobbek kozott India, Tajfold és Vietndm is Kina nyomdokaba

Iéptek.

Az utdbbi hisz esztendOben a haltenyésztésbdl az allati fehérje fontos forrasa lett.
Mivel az olyan mindenevé halfajok, mint példaul a ponty, a tilapia és a harcsafélék nagyon
hatékonyan konvertaljak a gabonat allati fehérjéveé, 1990 és 2010 kozott a haltenyésztésbol
nyert hal mennyisége tébb mint négyszeresére emelkedett (3—3. Abra). Elézetes becsiilt adatok
szerint a mesterséges tenyészetekbdl nyert hal mennyisege 2011-ben mar meghaladta a

marhahuUstermelést.

3-3. Abra: A vilag tengerein kifogott halzsakmany és a
haltenyésztés, 1950-2010
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A haltenyésztésnek nem mindig van aldasos hatasa a kdrnyezetre. Egyes formai, pl. a
garnélarak vagy lazac karositjak a kornyezetet és a takarmanyhasznositasuk sem hatékony.
Noha a vilagon tenyésztett dsszes hal mennyiségéhez képest e két fajta tenyésztése alacsony,
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tenyésztésiik gyorsan novekszik. A garnélarak tenyésztése gyakran a tengerparti mangrove
erdok elpusztitdsaval jar egyiitt, mert tenyésztésiikhoz igy tudnak éldhelyet létrehozni. A lazac
tenyésztése is alacsony hatékonysagl, mivel a lazacot tulajdonképpen hallal etetik:
halfeldolgozo izemekbdl szarmazod halmaradékokbol vagy erre a célra kifogott alacsony értékii
halakbdl készitett halliszt a taplalékuk.

Ahogy az emberek tobb hust, tejet, tojast és tenyésztett halat esznek, né a kOzvetett
gabonafogyasztads. Ha 6sszehasonlitjuk az indiai és az egyesiilt allamokbeli egy foére jutd
gabonafogyasztast, kicsit el tudjuk képzelni, mennyi gabonara van sziikség, hogy az
¢lelmiszerlancban feljebb tudjunk 1épni. Az alacsony jovedelmii Indidban, ahol az éves egy
fore jutdo gabonafogyasztas 380 font (173 kilo), azaz naponta egy font (45 deka), majdnem az
Osszes gabonat az alapvetd élelmezési igényeket Kkielégitésének céljabol kdzvetlendl
elfogyasztjak. Indidban a rendelkezésre allé gabona minddssze 4 szazalékat alakitjak at allati
fehérjévé. Nem meglepd tehat, hogy ebben az orszagban a legtobb €16j0szagbol nyert termék
fogyasztasa meglehetésen alacsony. A tej, a tojds ¢és a baromfi fogyasztasa azonban

emelkedésnek indult, kiilondsképpen India novekvo kdzéposztalya korében.

A fentiekkel ellentétben az atlagos amerikai mintegy 1400 font (636 kil0) gabonét
fogyaszt évente, és ennek négyotodét kozvetett modon his, tej és tojas formajaban.
Elmondhaté, hogy az Egyesiilt Allamok egy fére juté gabonafogyasztasa majdnem négyszerese

az indiainak.

A disznbéhus és a baromfi a vilag legfontosabb szarazfoldi forrasa allati fehérjéje, de a
megtermelt tojas mennyisége nem sokkal kevesebb: 2010-ben 69 millié tonnat allitottak el6.
Az utobbi fél évszdzadban a tojastermelés folyamatosan nétt, és valoszinli, hogy ez a
ndvekedés folytatodni fog. A tojas viszonylag olcsd, de tépértékét tekintve gazdag
fehérjeforras, és élelmezési referencia-egység. Az egész vilagot tekintve egy ember atlagosan

heti harom tojast eszik.

A diszn6htishoz és baromfihoz hasonldan a Kina tojastermelése robbanasszeri titemben
fejlodott: az 1990. évi 6 millié tonnardl 2010-ig 24 millio tonnara emelkedett. igy Kina teljesen
uralja a vilag tojastermelését. Nagy lemaradéssal az Egyesiilt Allamok kdveti, ahol évente csak
valamivel t6bb mint 5 millié tonna tojast termelnek. A harmadik helyen India all 3 millio

tonnaval.
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Néhany orszag az élelmiszerlanc magasabb fokain all, de mégis viszonylag keves
gabonéat hasznél fel a haszondllatok etetésére. A japanok példaul szerény mennyiségben
hasznalnak takarmanygabonat, hiszen fehérjefogyasztasukban dominal a tengeri hal. Ugyanez
vonatkozik Argentinara és Braziliara is, ahol majdnem az 6sszes marhahdst legelén tenyésztett

marha adja.

Brazilia, a vilag harmadik legnagyobb husfogyasztoja, az utobbi évtizedekben jelentds
modon megvaltoztatta a husfogyasztds szerkezeti struktdrajat. 1960-ban a marhahus
egyértelmiien Vezetd szerepet jatszott, a disznohus pedig messze lemaradva a masodik helyen
allt, mig a baromfi alig jatszott szerepet. 2000-re, sokak meglepetésére a braziliai baromfihus-
fogyasztas gyors ndvekedése maga modgé utasitotta a marhahus fogyasztasat. A disznohus

fogyasztasa, valtozatlanul messze lemaradva, a harmadik.

Mivel a Fold legeléin a legeltetés a fenntarthatésag hatdrain van vagy azt meg is
haladta, a marhahus termelés tovabbi ndvelése a tenyésztelepeken talalhatd szarvasmarhak
szamanak ndvelésevel lehetséges. Istallos szarvasmarhatartas estében mintegy 7 font (3,2 kil0)
takarmany kell 1 font (45 deka) él6suly elballitasahoz; sertéshus esetében 3,5 font (1,59 kild), a
baromfi esetében alig valamivel tobb mint 2 font (91 deka). A tojas esetében ez az arany 2 az
1-hez. Kindban és Indidban a ponty esetében az Egyesiilt Allamokban a harcsa esetében
kevesebb mint 2 font (91 deka) gabonafélére van sziikség 1 fontnyi (45 deka) sulygyarapodas
eléréséhez. Igy elmondhatod, hogy a husfogyasztas trendjeiben bekdvetkezd valtozasok a hus
elballitasanak koltségétol fluiggnek, és ez utdbbi pedig azokat a hatékonysag tekintetében
fennallo jelentds kiilonbségeket tlikrozi, mellyel a szarvasmarha, a sertés, a csirke és a

tenyésztett halak a gabonat fehérjévé konvertaljak.

A termelés legujabb trendjei kicsit érzékeltetik, milyen iranyba halad a vilag. 1990 és
2010 kozott a marhahus termelés ndvekedése atlagban kevesebb mint 1 szézalék volt.
Ugyanebben az idészakban a disznohus termelés évi novekedése meghaladta a 2 szdzalékot, a
tojase az évi 3 szazalékot és a baromfié pedig az evi 4 szazalékot. A mesterséges haltenyésztés,
amely a gabona fehérjévé alakitasanak legjobb rendelkezésre allé mddszere, majdnem évi 8

széazalékkal novekedett, az 1990. évi 13 millié tonnardl 2010-ig 60 millié tonnéra.

A vilag gabonatermésének az a része, melyet labasjoszagok, baromfi és tenyésztett

halak etetésére forditanak, az utobbi néhany évtizedekben feltlinden stabil maradt. Az egyik
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oka annak, hogy a takarmany felhasznalas nem nétt, az a jelenleg mar szerte a vilagban
alkalmazott mddszer, hogy az &llatok takarmany fejadagjdba szoOjabablisztet kevernek—egy
résznyi szojababliszthez négy résznyi gabonat. Ez jelentdsen megndveli a gabona fehérjévé
torténd atalakitasanak hatékonysagat. Mikozben az utobbi fél évszazadban nétt az allati fehérje

iranti kereslet, a szojabab iranti kereslet még gyorsabban nétt (1asd a 9. fejezetet).

Ha az egész vilagot nézziik, az évi 2,3 milliard tonnas gabonatermés mintegy 35
szazalékat hasznaljak fel takarmanyként. Ezzel ellentétben viszont majdnem a teljes szojabab
termést végil is takarmanyként hasznositjak. Mind a disznohis, mind a baromfi termelés
nagymértékben fligg a gabonatol, mig a marhahus- és a tejtermelés nagyobb mértékben fuigg a
fuves teriletek és gabona kombinacidjatol.

A vilag harom legnagyobb hustermeldje, Kina, az Egyesiilt Allamok és Brazilia
nagymértékben tdmaszkodik a szdjabablisztre, hogy kiegészitse takarmany fejadagjait. Sot
elmondhatd, hogy a takarmany jelenleg minden orszagban mintegy 15-18 szazalékban

szoOjabablisztet tartalmaz.

A termo6fold- és vizeréforrasokra nehezedd egyre nagyobb nyomds néhany igéretes és
0j fehérje termelési modellhez vezetett el, és ezek egyik példaja az indiai tejtermelés. India
tejtermelése 1970-t61 szamitva 2012-ig kdzel hatszorosara emelkedett: 21 millié tonnardl 117
milli6 tonnara. 1997-ben India az Egyesiilt Allamokat lehagyva a vilag vezetd tej- és

tejtermék-termeljévé valt.

Ez a robbanasszerli novekedés 1965 indult meg, amikor egy fiatal, vallalkoz6 szellemii
indiai, dr. Verghese Kurien megszervezte a Nemzeti Tejtermék Fejlesztési tanacsot, mely a
tejtermék-szovetkezetek ernydszervezete. A szovetkezet legfontosabb célja az volt, hogy az
altalaban minden egyes falusi csalad altal birtokolt két vagy harom tehéntdl szarmazo tejet
értékesitse. Ezek a tejtermék-szovetkezetek lettek az Gsszekoté kapocs a tejtermékek iranti
egyre nagyobb kereslet és csak kicsi értékesithetd tobblettel rendelkezd vidéki csaladok millidi

kozott.

A tejpiac megteremtése nyoman a tejtermékek termelése hatszorosara emelkedett. Egy
olyan orszagban, amelyben a fehérjehiany miatt rengeteg gyermek marad vissza a fejlédésben,
jelentds eldrelépésnek szamit, hogy a 25 évvel ezeldtti személyenként napi egy poharnal

kevesebb tejkinalat mara mar személyenként és naponta tobb mint egy poharra emelkedett.
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Amiben India teljesen egyedi az az, hogy a vilag legnagyobb tejtermék-ipara névényi
maradékokra, leginkdbb aratdsbdl visszamaradt gabona- és rizsszalméara, tovabbd a
kukoricaszarra és az ut sz¢lérdl gyljtott fiire tdAmaszkodik. A teheneket gyakran az istalloban
etetik a naponta 0Osszegyiijtétt és az istallokhoz szallitott aratasbol visszamaradt

novényrészekkel €s fuvel.

Egy masik meglehetdsen 1j fehérjetermeld rendszer, amely szintén a kérddzo allatokra
tdmaszkodik, leginkabb Kelet-Kina azon négy tartomanyaban, Hopejban, Shangdongban,
Henanban és Anhuiban, alakult ki, ahol gyakori a téli buzat kovet6 kukoricavetés. Miutan a téli
blza a nyér elejére megnd és beérik, gyorsan le kell aratni, azért, hogy a kukoricavetés
talajmiivelési munkalatait el lehessen végezni. A talajmiivelési munkélatok megkezdése elott a
termdfoldrél elhordott szalastakarmanyt szarvasmarhdkkal etetik fel, és késd Osszel, a
kukoricaaratas befejezeése utan ugyanez torténik a kukoricaszarakkal. Azzal, hogy kiegészitik
ezt a szarvasmarha-takarmanyt kis mennyiségii nitrogénnel, leggyakrabban karbamiddal, a
szarvasmarha kombinalt, négy gyomorbdl all6 emésztérendszere képess¢ valik arra, hogy

hatékonyan alakitsa at a szalastakarmanyt fehérjévé.

Ez a gyakorlat lehet6vé teszi ennek a négy mezbgazdasagi tartomanynak, hogy Kina
marhahusfogyasztasanak jelent6s részét is eldallitsa. Az orszag ezen kozép-keleti régidja,
melynek kinai hivatalnokok a marhahus-6vezet nevet adtak egyedil a szalastakarmanyra
tamaszkodva allit el6 nagy mennyiségben marhahlst. Az aratdsbdl visszamaradt
zbldtakarmanynak igy torténé hasznositasa arra a célra hogy Indiaban tejet és Kinaban
marhahtst allitsanak eld, gyakorlatilag azt jelenti, hogy a gazddk az eredetileg eliiltetett

haszonnovénybdl egy masodik aratast realizalnak.

Az allati fehérje elballitasanak egy masik nagyon hatékony modellje az évszézadok
soran Kindban Kkialakult haltenyésztés. A pontyra tdmaszkodd hal-polikulturdban négy
pontyfajtat egyutt tenyésztenek. Az egyik fajta fitoplanktonokkal taplalkozik. A masodik
zooplanktonokkal, a harmadik pedig vizi flivekkel, mig a negyedik a vizfenék kozelében é16
fajokkal. Az a négy faj igy egy Okorendszert képvisel, melyben mindegyik faj bizonyos helyet
foglal el. Ez a polikulturalis tenyésztési mddszer adta Kina 2011. évi 16 millié tonnas

pontytermelésének jelent6s részét.
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Noha ez a harom fehérjetermelési modell a stirtin lakott Indiaban és Kinaban alakult ki,
a vildg maés részein is lehet Iétjogosultsdga, hiszen né a népességndvekedés okozta fesziiltség,
és az emberek 0j modszereket keresnek, melyekkel a névényi termékeket allati fehérjévé
alakitjak at.

A jovobe tekintve néhany nagyonis lathaté valtozds korvonalazodik a vildg
hisfogyasztasaban. Ezeket a valtozasokat nagyrészt az okozza, hogy a gabonat kisebb
hatékonysaggal fehérjéveé alakito modszerekrél, pl. az istallos marhatartasrol folyamatosan
atallnak az olyan hatékonyabb fehérjetermelési mddszerekre, mint pl. a haltenyésztés vagy a
baromfitartdss. Ha a legljabb trendek folytatddnak, a marhahustermelést mar lehagyo
baromfitartds 2020-ra vagy nem sokkal azutin valoszinileg le fogja hagyni a
disznohustermelést, és ezzel a baromfihts lesz a vilag vezeté allati fehérjeforrasa. Néhany
esztendd leforgasa utan a haltenyésztés valdsziniileg mind a baromfihus, mind a disznohus-
termelést le fogja hagyni, és 2023 utan a vilag allati eredetii fehérje-ellatasanak vezetd

forrasava valik.

Az Egyesiilt Allamok hisfogyasztasa az utdbbi félévszazadnal is hosszabb
id6szakban folyamatosan emelkedett; 2007-ben jutott el a csucspontra, majd 2012-re 6
szézalékkal csokkent. Nem lattak sokan eldre, hogy bekdvetkezik-e ez az emelkedés majd
csokkenés. A csokkenést okozo tényezok kozott megemlithetéek a magas takarmanyarak, és
ebbdl fakadoan a magas buzaarak; a fogyasztok korében pedig a tartésan fennmarado
bizonytalansag a gazdasagi fellenduléssel kapcsolatban és az is, hogy a fogyasztokban egyre
inkdbb tudatosulnak a talzott hisfogyasztas negativ kovetkezményei, ebbe beleértve a
szivbetegségeket, a rakos megbetegedéseket és a koros elhizast is. Az allatok jogait védo
szervezetek és a kdrnyezetvédo csoportok részérdl egyre fokozodo tiltakozés tapasztalhato az
ipari modszerekkel folytatott allattartdshoz kacsol6dd kegyetlen termelési modszerekkel és
kdrnyezetszennyezéssel szemben. Ilyen vagy olyan indokkal, de az amerikaiak csdkkentik a
husfogyasztasukat. Ugy tiinik, a nagyobb lakossagu allamok kozétt az Egyesiilt Allamok az
els6, amelynek husfogyasztdsa ennyire hirtelen és meredeken csokkent, és alighanem

hosszabb tavu trendr6l van szo.

A leghosszabb varhaté életkorra nem azok az emberek szamithatnak, akik az
élelmiszerlanc legalso vagy legfels6 fokain élnek, hanem azok, akiknek a taplalkozasat az

¢lelmiszerlanc kozépsé fokai hatarozzak meg. Az olaszok, akik az élelmiszerlanc
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alacsonyabb fokain élnek, mint az amerikaiak, atlagosan 81 évre szamithatnak, mig az
amerikai atlagos varhatd életkor 79 év. Az olaszok javéra valik az, amit mi rendszerint
mediterran étrendnek hivunk, amely tartalmazza a haszonéllatok huséat és a baromfit, de csak

szerény mennyiségben.

Noha a vilagnak sokévi tapasztalata van abban, hogy az évente majdnem 80 millio
fovel gyarapodo lakossagat ellassa €lelmiszerrel, de abban mar sokkal kisebb a tapasztalata,
hogy 3 milliard, emelkedd jovedelemmel rendelkez6 embert is ellasson, olyan embereket
tehat, akik az elelmiszerlanc magasabb fokaira akarnak Iépni, és olyan termékeket akarnak
fogyasztani, amelyek el6allitasahoz tobb gabonara van sziikség. Mig a népességnovekedés az
emberiség két alapveté élelmiszere, a blza és a rizs iranti keresletet noveli, a vilag
takarmanygabonajanak szamito kukorica iranti keresletndvekedését a javulo jolét fokozza. A
kronologikus adatokat nézve 1950 eés 2000 kozott a kukorica- és blzatermelés adatai tobbé
kevésbé parhuzamosan néttek, de ezt kovetden a kukoricatermelés ndvekedése lehagyta a

buzéét, és 2011-re 960 millidra nétt, mig a biza termelése 700 milli6 tonna alatt maradt.

A haszonallattermékek fogyasztasanak novekedése, tovabba a gabona lizemanyaggéa
alakitisa gyorsitotta fel gabonafélék iranti globalis keresletndvekedést a 20 millié tonnas
éves novekedési litemrél az utdbbi esztenddk évi 40 millid tonnas ndvekedésére. Ahogy
tovabb novekednek a jovedelmek, a gazdak egyre nagyobb nyomas ala keriilnek, hogy a
labasjoszag- és baromfitermékek iranti egyre névekvo étvagyat kielégitendd elég gabonat és

szbjababot termeljenek.

Az olvaso a Foldpolitikai Intézet honlapjan (www.earth-policy.org) tovabbi adatokat,
a szoveg angol nyelvii, labjegyzetekkel ellatott verzigjat és egyeb referencia anyagokat
talalhat.

Full Planet, Empty Plates The New Geopolitics of Food Scarcity (Hungarian translation, © by David Bir6, 2013)

39. oldal, 6sszesen: 134




4.

Elelmiszer vagy lizemanyag?

Az 1970-es években, az arab olajembargé idejében, az olajimportald orszagok elkezdték
feltenni magunknak a kérdést, hogy vannak-e az olajnak alternativai. Egy sor orszagban,
killonosképp az Egyesiilt Allamokban, tovabba szamos eurdpai orszagban és Brazilidban,
vonzoénak tiinik a gondolat: termesszenek olyan névényeket, melyekbdl gépkocsi-lizemanyagot

lehet elGallitani. Elindult a modern biolizemanyag ipar.

Ez volt tehat a kezdete annak, ami a torténelem egyik nagy tragédiaja lett. Brazilia
képes volt arra, hogy egy tropikus névényre, a cukornadra alapozva egy virdgzo tizemanyag-
etanol programot hozzon létre. Sajnos azonban a vilag tobbi részén az etanol alapanyaga a
kukorica volt. Az Egyesiilt Allamokban 1980 és 2015 kozott az (izemanyag-etanol eldallitasara

felhasznalt gabona mennyisége fokozatosan 1 milli6 tonnarél 41 millio tonnara emelkedett.

Aztan jott a Katrina hurrikan, mely 2005 augusztusanak végén tonkretette a Mexikoi-
6bol olajfinomitdit és benzinellatds dtvonalait. Ahogy a benzinarak gyorsan elértéek a
gallononkenti (1 gallon=3,78 liter) 3 dollart, a vékanként (1 véka=25,4 kg) 2 dollarba keriil6

kukoricabdl 2,8 gallon etanol el6allitasa nagyon nyereséges lett.

Ennek az lett az eredménye, hogy rohamtempdban kezdtek el tékét gytijteni bioatenol
lizemek épitésére. 2005 novemberétél 2006 juniusaig, az Egyesiilt Allamokban &tlaghan
minden kilencedik napban kezdték el egy uj metanoliizem épitését. Julius és szeptember kdzott
még tobb gyar épitése indult be: atlagban minden 6tddik nap kezdték meg egy uj Gzem
épitését, és 2006 oktoberében pedig mar atlagban minden harmadik nap.

2005 és 2011 kozott a gépkocsi lizemanyag elballitasara hasznalt gabona mennyisége
41 millio tonnarol 127 millié tonnara nétt—ez az utdbbi mennyiseg az amerikai gabonatermés
majdnem egyharmada (4-1. Abra) Az Egyesiilt Allamok megprobalja az olajmezéit

kukoricamezOkkel felvaltani, hogy gépkocsilizemanyag-igényének egy reszét ki tudja elégiteni.
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4-1. Abra: A kukorica hasznositasa takarmanyként és
Uzemanyag-etanolként, 1980-2011
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A gabona oriasi mennyiségekben torténd gépkocsi-lizemanyaggéa torténd atalakitasa
hozzajarult az élelmiszerarak megemelkedéséhez, és ez az alacsonyjovedelmii fogyasztokat
el. 2012 kdzepén a blza, a kukorica és a szbjabab vilagpiaci arai a torténelmi szint mintegy

kétszeresén alltak.

Ugy tiinik, hogy a gépkocsi lizemanyagként hasznositott gabona iranti kereslet szinte
csillapithatatlan. Egy terepjar6 25 gallonos lizemanyagtartalyanak etanollal valo feltdltéséhez
annyi gabonara van szlkség, amennyivel egy személyt egy évig lehet taplalni. Az Egyesult
Allamokban 2011-ben az etanoll4 atalakitott biza mennyisége akkora, hogy a vilag egy fore
juto atlagfogyasztasat figyelembe véve, ebbdl a mennyiségbdl egy évig 400 millid embert
lehetett volna élelmezni. De még ha az Egyesiilt Allamok teljes gabonatermését 4talakitanank

etanolla, ez még akkor is csak a jelenlegi benzinkereslet 18 szazalékat tudna kielégiteni.
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Hatalmas etanoltermeld kapacitasaival, az Egyesiilt Allamok hamar lehagyta Braziliat,
és Vilag Uj vezet6 bioilizemanyag el6allitoja lett. Az orszadg 2011-ben 14 milliard gallon etanolt
allitott el6, mig Brazilia kevesebb mint 6 millio gallont. Ez a két orszag egyutt a vilagtermelés
87 szézalékat adta. A 14 milliard gallonos amerikai gabonabdl eldallitott termelés, az amerikai
benzinkereslet durvan 6 szazalékat elégitette ki. Mas orszagok is vannak, melyek, bar
viszonylag alacsony mennyiségben, élelmiszernovénybdl allitanak elé etanolt. Ezek kozott

van: Kina, Kanada, Franciaorszag és Németorszag.

Az etanol termelés névekedésének legnagyobb részére az utdbbi néhany évben kerdilt
sor. 1980-ban a vilag alig 1 milliard gallont lizemanyagként hasznositott etanolt gyartott. 2000-
ben viszont mar 4,5 milliard gallont allitottak el6. A termelés, jollehet lassan, de tovabb
novekedett, és 2005-re elérte a 8,2 milliard gallont. De 2005 és 2011 kozott a termelés

meredeken 23 milliard gabonara emelkedett.

Sok orszag, tobbek kozétt az Egyesilt Allamok is, biodizelt is gyart olaj magos
novényekbdl. A vilag biodizel termelése az 1991. évi minddssze 3 millio gallonrdl 2005-ig
majdnem 1000 milli6 gallonra (1 milliard gallonra) emelkedett. Majd az ezt kdvetd hat
esztendoben a termelés megugrott, és hatszoros emelkedést maga mogott tudva elérte a
majdnem 6 milliard gallont. De a vilag teljes biodizeltermelése kevesebb mint egyhatoda a

teljes etanol termelésnek.

A biodizel-termelés orszdgok kozotti megoszldsa sokkal kiegyenlitettebb, mint az
etanol esetében. Az 6t legnagyobb termeld az Egyesiilt Allamok, Németorszag, Argentina,
Brazilia és Franciaorszag, e€s a termelési értékek az amerikai évi 840 millio gallontdl a

franciaorszagi 420 milli6 gallonig terjednek.

Egy sor haszonnovényt lehet biodizel eléallitasara hasznalni. Eurdpaban, ahol a
napraforgdmag-olaj, palmaolaj, és repcemag-olaj a vezet6 étkezési olajak, a repcemagot
hasznaljak leggyakrabban biodizel el6allitasara. Az Egyesiilt Allamokban a sz6jaolaj a vezetd
étkezési olaj és egyben a biodizel legfontosabb alapanyaga. Mashol a palmaolajt széles kdrben

hasznaljak mind élelmiszerként, mind a biodizel alapanyagakeént.

Noha a dizelolaj termelése olajpalmabdl a tropusi és szubtropusi teriletekre
korlatozadik, az egy holdnyi Ultetvény termésébdl sokkal tobb biodizelt lehet eldallitani, mint a

mérsékelt 6vi olajos magvakbdl, pl. a széjababbdl vagy repcemaghbdl. Az emelkedd biodizel
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termelés zavar6 mellékhatasa azonban az, hogy az (j olajpalma-ultetvények a tropusi erdok
tertletét csokkentik. Minden olyan term6fold, melyen biolizemanyagok alapanyagait

termesztik, csokkenti az élelmiszertermelés szamara rendelkezésre all6 foldtertileteket.

A biolizemanyagok nemcsak hozzéjarulnak az élelmiszerarak emelkedéséhez ezzel
novelve az éhez6k szamat, hanem az energiahatékonysag szempontjabol sincs sok értelmik.
Igaz ugyan, hogy etanolt barmely névénybdl lehet gyartani, &m sokkal hatékonyabb és sokkal
kevésbé koltséges cukor és keményitStartalma ndvényeket erre a célra hasznalni. De még ezen
novényfajtak hatékonysaga is nagymértékben valtoz6. Egy holdnyi cukornad etanol hozama
majdnem 600 gallon, és ez egyharmaddal magasabb hozam, mint a kukoric&é. Ennek részben
az a magyarazata, hogy a cukornadat tropusi és szubtropusi régiokban termesztik, és az egész

évben nd. Ezzel szemben a kukorica tenyészideje mintegy 120 nap.

Az energiahatékonysag szempontjabdl a gabonaalapl etanol egyértelmtien rosszul
szerepel. A cukornad esetében az energiahozam, értsd az eléallitott etanol energiatartalma, akar
nyolcszor nagyobb lehet, mint a biolizemanyag eléallitasara forditott energia. Ezzel szemben a
kukoricabdl eldallitott etanol energiahozama 1,5 az 1-hez, ez viszont nagyon gyenge

hozamréta.

A biodizel eloallitasnak messze leghatékonyabb alapanyaga az olajpalma, mivel a
bel6le eléallitott biodizel energiatartalma Kkilencszer tobb mint az olajpalmabol val6
dizelgyartds energiaigénye. A szdjababbol és repcemagbol eldallitott etanol energiatartalma
2,5-sz0r tobb mint az ezen alapanyagokbdl torténd biodizel gyartas energiaigénye. Az
egységnyi termé6foldre jutd hozamokkal kapcsolatban megallapithatd, hogy egy holdnyi
palmaolaj-iiltetvény termésébdl évente 500 gallon lizemanyag allithato eld, és ez az ugyanazon
tertileten termesztett sz6jabab és repcemag Uzemanyaghozama hatszorosanal is tobb. Azonban
az is igaz, hogy ha akar a legtermékenyebb (izemanyag alapanyagokat termesztjik is, ez még
akkor is azt jelenti, hogy mas ndvényfajtaktol veszink el teriileteket vagy Gjabb terlleteken

irtjuk ki az erddket.

Most hogy oridsi mennyiségli gabona iizemanyagga torténd atalakitdsahoz allnak
rendelkezésre kapacitasok, ez azt jelenti, hogy a gabona ara sokkal inkabb fiigg az olaj aratdl,
mint korabban barmikor. Ha a gabonabdl eldallitott iizemanyag ara az olaj aranal alacsonyabb

szintre sillyed, akkor a gabona lizemanyagga torténé atalakitasanak hozama emelkedni fog.
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gy példaul abban az esetben, ha az olaj ara elérné a hordonkénti 200 dollart, akkor
valoszintsithetd, hogy tovabbi oriasi Osszegeket fektetnének be a gabonét (zemanyaggé
atalakito az etanol Uzemek letesitésebe. Ha azonban a kukorica ara elégge magasra emelkedne,
akkor mar nem lenne tobbé nyereseges a gabona iizemanyag eldallitas céljabol torténd

leparlasa .

Az egyik kdvetkezménye annak, hogy a vilag élelmiszergazdasaga egybeintegralodott
az Uzemanyag-gazdasaggal az, hogy a gabonaért folytatott versenyfutasban a vilag 1 milliard
gépjarmii-tulajdonosa szembekerult a vilag legszegényebb 2 milliard f6s lakossagaval. A
jovedelmi viszonyok erésen fogjak majd befolyasolni, hogy ebben a versenyben ki lesz a
gybztes. Mig Amerikaban egy atlag autotulajdonos éves jovedelme toébb mint 30000 dollér, a

vilag legszegényebb lakosainak az éves jovedelme joval kevesebb, mint 2000 dollar.

Az emelked6 élelmiszerarak gyorsan tarsadalmi mozgolodasokhoz és fesziiltségekhez
vezetnek. Ahogy 2007 és 2008 kozepe kozott az élelmiszerarak megduplazddtak, sok
orszagban élelmiszer-lazadasok ¢és zavargasok tortek ki. Az emelkedd élelmiszerarak
formajaban jelentkezé gazdasagi megrazkodtatasok politikai megrazkodtatdsokhoz vezetnek,
és egyes orszagokban kezelhetetlen nyomasnak teszik ki a kormanyokat. Az Egyesiilt Allamok
Kilugyminisztériuma jelentésében arr6l szamol be, hogy 2007 és 2009 kdzott mintegy 60
orszagban kerllt sor élelmiszer-lazadasokra—tobbek kozott Afganisztanban, Jemenben,

Etiopidban, Szomalidban, Szudanban, a Kong6i Demokratikus Kéztarsasagban és Haitin.

A nemzetkozi segélyprogramokat is sulyosan érintik az emelked6 gabonaarak. Mivel az
élelmiszer-segélyszervezetek koltségvetéseit mar jo elére meghatarozzak, az aremelkedések
pont akkor csokkentik le az adomanyozott élelmiszerek mennyiségét, amikor tobb segitségre
van szikség. Az ENSZ Elelmezési Vilagprogramja, mely tébb mint 60 orszagban
szukséghelyzetekben nyujt  élelmiszersegélyt, egy olyan idében kényszeril az
élelmiszerszallitmanyok csokkentésére, amikor az arak elszabadulnak. Ek6zben pedig naponta

7000 gyermek hal meg az éhezés és az éhezéssel 0sszefliggd betegségek miatt.

Amikor a kormanyok az élelmiszernovényekbdl torténd biolzemanyag gyartast
tamogatjak, akkor gyakorlatilag arra koltik az adéfizeték pénzét, hogy megemeljék élelmiszer
aruhéazak pénztaranal fizetendd arakat. Az Egyesiilt Allamokban az (izemanyag etanol gyartasat
adojovairasokkal 6sztonozték, ugy hogy azok szamara, aki benzinbe etanolt kevertek, minden
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egyes benzine kevert gallon etanolért adéjovairas jart. Ennek az adojévairasnak a hatalya 2011

végén lejart.

Azonban még mindig létezik az Gn. Megujulé Uzemanyag Eléiras, melyet az Egyesiilt
Allamok Mezégazdasagi Minisztériuma egy olyan stratégia részének tart, mely arra “torekszik,
hogy segitsen lendiletet vinni az amerikai vidék gazdasagaba”. Ez az utasitds megkivéanja,
hogy a biolizemanyag hasznalata 2022-re elérje az évi 36 milliard gallont. A tervek szerint
ebbdl a teljes mennyiségbdl 16 milliard gallon biolizemanyag alapanyaga celluldz lesz, tehat

kukoricaszar, fiivek és fatormelék.

A belathaté id6n beliil azonban kevés esély van arra, hogy a cellul6z alapanyagbol
készilt biolizemanyagok termelése elérje ezt a szintet. Az etanol cukorbol vagy keményit6bol,
példaul kukoricabdl vagy cukornddbdl torténd elballitasa egy egylépcsés folyamat, melynek
sorén az alapanyagot etanoll alakitjak at. Ezzel szemben az etanol cellul6z alapanyagokbdl
torténd eldallitasa két szakaszbol allo folyamat: eldszor az anyagot le kell bontani cukorra vagy
keményitére, és akkor lehet atalakitani etanolla. Tovabba a celluléz alapanyaga, pl. a
kukoricaszélak sokkal nagyobb helyet foglalnak el, mint peldaul az olyan alapanyagok, mint a
kukoricacsovek, igy a tavoli foldekr6l az etanolgyarakba torténé elszallitdsuk sokkal
koltségesebb. Ha pedig az etanolgyartas céljabdl olyan mezégazdasagi maradékokat, mint a
kukoricaszarakat vagy buzaszalmat eltavolitjuk a foldekrdl, ez megfosztja a termdtalajt a

szilkséges organikus anyagoktol.

A kellemetlen igazsag az az, hogy az ehhez a becsvagy6 biolizemanyag termeléssel
kapcsolatos célszamhoz vezet6 ut tele van olyan tonkrement cégekkel, amelyek megkisereltek,
kifejleszteni egy gazdasagilag €letképes iizemanyag eldallitdsara képes modszert, de ez nem
sikertilt nekik. A celluloznak megvan ugyan az az elénye, hogy kozvetleniil nem része az
élelmiszerellatasnak, de a cellulozbol elballitott etanolnak olyan eleve adott tulajdonsagai
vannak, melyek miatt alapvetd hatrdnyban van a gabonabol eldallitott etanollal szemben, igy

lehet, hogy eldallitasa sosem lesz gazdasagos.

Az EU el6irasa, mely szerint 2020-ig el kell érni, hogy a széllitasra felhasznélt energia
10 szazaléka megljuld forrasokbol, elsdsorban biolizemanyagokbol szdrmazzon hasonloképp
nagyon nagyra tord cél. A nemzetkdzi mezdgazdasagi cégek szerint ez az indoka azon

torekveésiiknek, hogy leginkdbb Afrikaban foldeket szerezzenek meg maguknak, amelyeken
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aztan novénybdl készitett lizemanyagot gyartanak Europaba torténé exportra. Mivel Eurdpa a
gépjarmtivek iizemeltetése soran foleg dizelolajra tamaszkodik, a befektet6k a biodizel
alapanyagaként olyan ndvények termesztéset fontolgatjak, mint a palmaolaj vagy a jatropa. Ez

utobbi egy viszonylag alacsony hozamu olajos magokat termé bozot.

Kornyezetvédelmi szervezetek, tovabba az Eurdpai Kornyezetvédelmi Szervezet és
szamos mas erdekképviselet részér6l novekvd ellenallas tapasztalhato az EU ezen
célkitlizésével szemben. Kifogasoljak, hogy ezek a ,fold zsakmanyolasok” gyakran
erdoirtashoz és a szegények lakohelyiikr6l valo attelepitéséhez vezetnek (lasd a 10. fejezet).
Aggodnak, mert a biodizel mindent 0Osszevetve nem véltja be az éghajlatvédelem

szempontjabol hozza fiizott reményeket.

A biodizel ipar és tdmogatdi azzal érveltek, hogy a biolizemanyagok elégetésébol
szarmazo Uveghazgaz-kibocsatas alacsonyabb, mint a benzin elégetésekor keletkezok, de ezt az
allitdst szamos tudomanyos kozlemény megkérddjelezte. SO6t, napjainkban egyre tobb
bizonyiték amellett sz6l, hogy a biolzemanyag termelés feltétezhetéen fokozza a globalis
felmelegedést, ahelyett hogy csokkentené. A németorszagi Max Plack Kémiai Intézet Nobel-
dijas vegyesze, Paul Crutzen altal iranyitott kutatds szerint a biolizemanyag alapanyagéanak
termesztése soran hasznalt nitrogéntartalmi mitragyak ,.elegendé mennyiségii dinitrogén-
oxidot bocsatanak ki ahhoz, hogy Osszhatasuk klima lehiitése helyett inkdbb a globalis

felmelegedés fokozasa.”

A Rice University altal kiadott kutatoi jelentés koriiltekintdé modon targyalja az
Uveghédzgaz-kibocsatas kérdését, és arra a kovetkeztetésre jutott, hogy ,,bizonytalan, hogy a
létez6 biotlizemanyagok tényleg pozitiv elérelépést jelentenek a hagyomanyos benzinnel
szemben, ha figyelembe vesszik a foldhasznalat megvaltozasanak hatésait és a dinitrogén-oxid
kibocsatast. A kedvezd karosanyag-kibocsatas terén megmutatkozd elonyok alapjan a
biolizemanyagoknak els6bbséget biztositd torvényeket vissza kell vonni.” Az Amerikai
Tudomanyos Akadémia is aggodalménak adott hangot azzal kapcsolatban, hogy a

biolzemanyag termelés kedvezétlen hatassal van a termdtalajokra, a vizre és az éghajlatra.

Van egy jo hir is az élelmiszert vagy (izemanyagot dilemmaval kapcsolatban. Az etanol
iparrol szolo 2012 aprilisi jelentés szerint ,,a vilag etanol gyarto gépezete tovabbra is

akadozik”. Az amerikai etanoltermelés minden valosziniiség szerint 2011-ben érte el a csucsot,

Full Planet, Empty Plates The New Geopolitics of Food Scarcity (Hungarian translation, © by David Bir6, 2013)

46. oldal, dsszesen: 134



és e sorok leirasakor az elérejelzések szerint 2012-ben 2 szdzalékkal csdkkenni fog. 2013-ban
pedig még egy ennél is nagyobb csdkkenés varhatd az amerikai etanoltermelésben, mivel az
olajarak csokkennek és a Kozép-Nyugaton bekovetkezett hdség és az aszaly kovetkeztében a
kukoricaarak megemelkedtek. Sok etanoliizem nyeresegessége 2012-ben megsziint. 2012
juliusanak elején a Valero Energy Corporation, egy olajtarsasag és jelentés etanolgyartd
bejelentette, hogy tiz etanoliizeméb6l most mar a masodikban allitja le a termelést. Szamos

tovabbi etanoltizem rendkivil kozel jutott a bezarashoz.

Ha az etanolgyartasra adott felhatalmazast fokozatosan megszlntetnék, akkor az
amerikai etanollizemek még kevésbé biznanak abban, hogy a metanol a jovében is
értékesithetd lesz. Egy olyan vilagban, amelyben az olaj- és a gabonaarak hektikusan

valtoznak, az etanolgyartas nem lesz mindig nyereséges.

Latnunk kell, hogy a gépkocsi iizemanyag hasznalata az Egyesiilt Allamokban 2007-
ben tetdzott, majd 2012-re 11 szdzalékkal csokkent. A varosokban ¢él6 fiatalok mar nem
érdeklddnek annyira a gépkocsik irant, mint a sziileik. Ok méar nem részei a gépkocsi
hasznalattal kapcsolatos kulturdnak. Ez segit annak megmagyardzaséban, hogy az amerikai
gépkocsiallomany egy évszdzad ndvekedést kovetden 2008-ban 250 millié gépkocsival elérte a
maximumot, majd csokkent. Jelenleg ugy tlinik, hogy az autdallomany zsugorodasa évtizedink

vegéig folytatodni fog.

Tovabbd mivel az amerikai Uzemanyag-hatékonysagi el6irasok szigorodtak, ez azt
jelenti, hogy a 2025-ben értékesitett 0j gépkocsik benzinfogyasztasa mar csak fele lesz a 2010-
ben forgalmazott Gj gépkocsik fogyasztasanak. Ahogy a régebbi és kevésbé lzemanyag-
hatékony gépkocsikat kivonjak a forgalombdl, a gabonabol eléallitott és benzinbe kevert etanol
irdnti kereslet is csokkenni fog.

Az autogyértadsban jelentés elmozdulas torténik a haldzatrol feltolthetd, hibrid
meghajtast és a csak arammal miikodé gépjarmiivek irdnyaban. Ha ez az atallas egyutt jar
azzal, hogy széleromi-telepek ezreibe fektetjik be a pénzinket azért, hogy olcsdé aramot
tudjunk betaplalni az elektromos hal6zatokba, akkor a gépkocsik nagyrészt szélenergiabdl
eléallitott elektromossaggal miikdodhetnek olyan koltséggel, mintha egy gallon benzinért 80
centet fizetnénk.
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Az emberek az autdval szemben ahol csak erre moéd van egyre inkdbb elényben
részesitik a gyaloglast, a kerékparozast és a tomegkozlekedést. Ez nemcsak az autok €s a
benzin iranti keresletet csokkenti, hanem azt jelenti, hogy kisebb nagysagu foldterlleten

létesitenek utakat és jardakat.

Akér kornyezetvédelmi, akar gazdasagi szempontbol nézziik, mindannyiunk szamara
elényos lenne, ha az lizemanyag folyadékok hasznalatar6l atallnank az elektromotoros
gépjarmiivekre. Ha a gépkocsik meghajtasara szélfarmokbol, napelemekbdl vagy geotermikus
erdmiivekbdl szarmazo aramot hasznalnank, ez drasztikusan csokkentené a karbonkibocsatast.
Jelenleg rendelkezésiinkre allnak azok a villamos energia termel6i és gépjarmiiipari
technoldgidk, amelyekkel karosanyag- és karbonkibocsatds mentes szallitasi rendszereket
hozhatunk létre, tehat olyan rendszereket, amelyek nem fliggnek sem az olajfogyasztastol, sem

az élelmiszerndvények etanolld torténd atalakitasatol.

Az olvaso a Foldpolitikai Intézet honlapjan (www.earth-policy.org) tovabbi adatokat,
a szOveg angol nyelvi, labjegyzetekkel ellatott verzidjat és egyéb referencia anyagokat
talalhat.
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A talajerozio sotet arnyékot vet jovonkre

Walter Lowdermilk, az amerikai Mezdgazdasdg Minisztérium Talajkonzervalasi
Szolgélatanak magas beosztasu alkalmazottja 1938-ban kulfoldre utazott, hogy tobb ezer
éven keresztiil miivelt foldeket tekintsen meg, és megtudja, hogy a korabbi civilizaciok
hogyan kuzdottek meg a talajer6zioval. Kovetkeztése az volt, hogy néhany jol tudott
gazdalkodni a termdfoldjeivel, a torténelem hosszi korszakain keresztiil fenn tudta tartani a
foldek termékenységét, és a viragzas korszakait élte at. Mas civilizaciok viszont képtelenek

voltak erre, és dicsd multjukbol csak néhany maradvany maradt fenn.

Jelentése egyik ,,A szaz halott varos” cimii fejezetében, a szerz6 egy észak-sziriali,
Aleppo kozelében 1évo helyet irt le, ahol elszigetelten és teljesen jol kivehetéen még mindig
allnak az Okori épuletek, de kies szikldkon. A hetedik évszazad sordn ezt a viragzo régiot
tamadas érte eldszor a perzsa hadsereg, majd pedig az Arab Sivatagbol érkezd nomadok
részér6l. A kovetkezmény: az évszazadokon keresztill folytatott talaj- és vizkonzervalasi
modszereket feladtdk. Lowdermilk megjegyzi: ,,Az er6zi6 ezeken a teriileteken végezte a
legnagyobb pusztitast... Ha a termdtalaj megmaradt volna, a teriiletet Ujra be lehetne
népesiteni, és a varosokat Ujja lehetne épiteni, annak ellenére, hogy ezeket a varosokat
elpusztitottak és a lakossag szétszéledt. De most, hogy a termétalaj elpusztult, mar semmit sem

lehet tenni.”

A bolygénk szarazfoldjeinek felszinét boritd vékony talajréteg a geologiai idészamitas
hosszu iddszakai alatt keletkezett, amikor az 0j talaj 1étrejotte meghaladta a természet adta
talajer0ziot. Az utdbbi egy évszédzad soran eljott az a pillanat, amikor az er6zi6 altal elpusztult
term6fold mennyisége meghaladta az jjonnan létrejottét. Napjainkban a vilag termdfoldjeinek
majdnem egyharmadan a humuszréteg gyorsabban pusztul, mint amilyen gyorsan létrejon, €s
ezzel lecsokken a term6fold természeténél fogva adott termékenysége. A geoldgiai korok
1éptékével mért iddintervallumban keletkezett talajok emberi idomértékben mért idétavban és

folyamatosan tiinnek el.

Ez az alig 15 centiméter vastagsagl, vékony talajréteg a civilizacié alapja. A

foldtorténet szakértéje, David Montgomery a Talaj, avagy a civilizaciok erozidja cimii
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munkajaban a termofoldet igy irja le: ,,A Fold héjarol van szo, a geoldgia €és bioldgia

hatarvidékérol.”

A szél vagy viz altal erézio kihivast jelent szerte a vilagon. A 3,4 milliard
szarvasmarhat, juhot és kecskét eltartd legelok szamara a veszélyt az jelenti, hogy a
thllegeltetés miatt tonkremegy a novényzet, és ezért a term6fold az erdzid szempontjabol
sebezhetévé valik. A legeldk, leginkabb pedig azok, amelyek a vildg félszaraz régidiban

vannak, kiilondsen sebezhetdek a szélerozid altal.

A mezOgazdasagban az erdzid abbol ered, hogy meredeken lejté foldeket vagy olyan
foldeket, melyek tul szarazak és nem viselik el a mezdgazdasagi miivelést felszantanak. A
meredeken lejt6 szantofoldek, melyeket nem védenek meg teraszokkal, 6rokzold novényekkel
vagy savos miiveléssel vagy valamilyen mas modszerrel gyorsan elveszitik a term6foldet az
erds esdzések idején. Ha a nagy a gazdak foldéhsége, és a hegyoldalakat is megmivelik, ez

csak lendiletet ad az er6zidnak.

Az Egyesiilt Allamokban gyakori a széler6zi6 a félszaraz Nagy-siksagon, ahol az
orszag buzatermesztése koncentralddik. Ezzel szemben az amerikai kukoricadvezetben, ahol a
az orszagban a legtobb kukoricat és szoOjababot termelik, a talajt leginkabb a vizerdzio
veszelyezteti. Ez az allitas kulonosképp igaz az olyan allamokra, mint lowa és Missouri, ahol

laza a f6ld és boségesen sok az eso.

A talaj vizerozidjanak kozvetett, negativ kovetkezményei is vannak, melyeket latni
lehet a viztarozok hordalékkal valé foltdltédésében, illetve abban is, hogy saras, sés vizek
torkollnak be a tengerbe. Pakisztan két nagymeéretii viztarozoja, a Mangala- és Tarbela-tarozok,
melyek az Indus vizét taroljak az orszag hatalmas és 6ntdzést szolgald vizhaldzata szamara, az
utobbi tobb mint negyven esztendében tarozokapacitasuk egyharmadat vesztették el. Ekdzben

pedig a tarozok feltoltodtek az erddirtason atment vizgyijtéteriiletek hordalékaval.

A talaj vizerozigjanak kovetkezményei nagyon is lathato modon jelentkeznek a
homokviharokban. Amikor vagy a tullegeltetetés vagy a talszantas kovetkeztében a
ndvényzetet eltavolitjdk a term6foldekrol, a szél elkezdi elfujni a termékeny talaj részecskéit,
és neha homokviharokat hoz létre. Mivel ezek a talajrészecskék kicsik, a levegdben nagy
tavolsagokra jutnak el. Amikor ezek a kis részecskék, legtdbb esetben csak a nagyobb

folddarabokat visszahagyva eltiintek, elkezdédnek a homokviharok. Ezek nagyrészt helyi
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jelenségek, és hatasukra diinék képzdédnek, €s az adott tertleten le kell mondani mind a
mezbgazdasagrol, mind az allattenyésztésrél. A porviharok keletkezese jelzi a sivatagosodasi

folyamat utolsé szakaszat.

A vilag élelmiszertermelésének hatalmas méretii névekedése azt eredményezte, hogy a
mez6gazdasag sok orszagban nagyon sebezhetd foldteriiletekre is benyomult. Példaul az
amerikai Nagy-siksag tdlszantasa a 19. szazad végén és a 20. szazad elején az Egyesult
torténetének tragikus idGszaka volt, egy olyan korszak, amely farmercsalddok szazezreit a
Nagy-siksdg elhagyasara kényszeritette. Sok farmercsalad Uj életet keresve Kaliforniaba
vandorolt, és ezt a népességmozgast John Steinbeck regénye, a Grapes of Wrath (Erik a

gyumadélcs) 6rokitette meg.

Harom évtizeddel késébb a torténelem megismételte Gnmagat a Szovjetunidban. A
szovjet Szlizfold Projekt, egy hatalmas erdéfeszités 1954 és 1960 kozott, amelynek az volt a
célja, hogy fiives teriileteket gabonatermesztd teriiletekké alakitson at, és igy egy Ausztrélia
¢s Kanada egyiittes gabonatermd teriileteinél nagyobb teriiletet tortek fel gabonatermesztés
celjara. A kezdetben a szovjet gabonatermelés lenylig6z6 modon emelkedett, am a siker

rovid életlinek bizonyult, mert itt is egy porteknd, egy elsivatagosodo teriilet alakult ki.

A Sziizfold Projekt kozéppontjaban allo Kazahsztan gabona vetésterilete a 1980-as
évek elejen érte el a csucsot 25 millié hektarral. Miutan a termelés 1999-re 11 millié hektarra
csokkent, a vetésterllet nagysaga ismét novekedésnek indult és 2009-re elérte a 17 millio
hektart, de aztan ujra csokkenésnek indult. Még ezen a lecsdkkent nagysagu teriileten is a
hozam éppen hogy csak eléri a hektaronkénti 1 tonnat—ezt a hozamot pedig 6ssze sem lehet
hasonlitani Nyugat-Eurdpa vezet6 gabonatermeldjének és exportaldjanak, Franciaorszagnak
a hektaronkénti 7 tonnas hozamaval. Kazahsztdn gabona vetésteriiletének meredek
csokkenése jol szemlélteti, milyen arat kell egy adott orszagnak fizetnie a tdlszantasért és

thllegeltetésért.

Napjainkban két 6riasi porteknd alakult ki. Az egyik Azsia szivében Eszak Nyugat-
Kinaban és Nyugat-Mongoélidban van. A masik pedig Afrika Szahel-Ovezete: ez egy
szavannaszer(i 6kologiai rendszer, amely a keleten 1évé Szomadlia és Etidpia és a nyugaton

Iévo Senegal és Mauritania kozotti sdvban talalhato. Ez az Ovezet valasztja el a Szaharat a
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tole délre fekvd tropusi Oserdoktdl. Mindkét sivatagosodd Ovezet irdatlan kiterjedésti, €s
hozzajuk képest minden kordbbi sivatagosodas, amelynek eddig a vilag tantja lehetett,
eltorpdl.

Lehet, hogy Kinanak kell szembenéznie a legnagyobb kihivassal. Az 1978. évi
gazdasagi reformokat kovetéen, mar nem a hatalmas, az allam altal megszervezett
termeldszovetkezetek voltak felelések a mezdgazdasagért, hanem a gazdalkodast folytatd
csaladok, és Kina szarvasmarha-, juh- és kecskeallomanya rendkivil gyors (temben
novekedett. Ebben az orszagban a mindenki altal alappéldaként ismert kozlegelok tragédiaja
volt kialakuloban. A Kindéhoz hasonld legeltetési kapacitassal rendelkezé Egyesiilt Allamok
szarvasmarha-alloméanya 94 millié, és ez csak kevessel haladja meg Kina 84 millios
szarvasmarha-allomanyat. Ha azonban a juhok és kecskék 0Osszesitett szamat vesszik
figyelembe, az Egyesiilt Allamok allomanya csak 9 milliés, mig Kinaé 285 milliés. Mivel ez
az oriasi allatadlloméany Kina nyugati és északi tartomanyaiban koncentrélodik, ezek az allatok
tonkreteszik a foldeket védo vegetaciot. Ezt kovetden a kegyelemdofést a szél jelenti:

elhordja a termdtalajt és a legeldket sivatagga teszi.

Wang Tao, a vilag egyik vezetd sivatagosodassal foglalkoz6 tudosa arrél szamol be,
hogy 1950 és 1975 kozott évente atlagosan 600 négyzetmérfold (1554 km?2) teriiletbdl lett
sivatag. 1975 és 1987 kodzott ez az érték évi 810 négyzetmérfoldre (2098 kmz2-re) emelkedett.
Ettdl kezdve egészen az évszdzad végéig az évente elsivatagosodo teriilet nagysdga 1390

négyzetmérfoldre (3600 kmz2-re) emelkedett.

Az Egyesiilt Allamok kinai nagykovetsége a Desert Mergers and Acquisitions
(Sivatagok egymasba olvadasa és terjeszkedése) cimmel adott ki egy jelentést. Ez
mitholdfelvételeket ismertet, melyeken latszik, hogyan terjed Kina két legnagyobb sivatagja, a
Patain-Dzsaran és Tengger sivatag, és hogyan olvad 0ssze egyetlen nagyobb sivatagga, mely
lefedi Bels6-Mongoliat és Gansu tartomanyt. Ett6l nyugatra, Xinjiang tartomanyban kettd,
még az elébbinél is nagyobb teriilet(i sivatag, a Taklimakan és a Kumtag-Sivatag ugy
terjeszkedik, hogy hamarosan egy Osszefliggd sivatag lesz beldlik. A két sivatag kozotti

zsugorodo régidban talalhato orszagutakat rendszeresen homokdtinék fedik be.
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Vannak olyan helyek, ahol az emberekben csak akkor tudatosul a talajer6zio, amikor
a porviharok miatt szenvednek. Példaul 2010. marcius 20-an, fullaszté homokvihar fedte be
Pekinget. A varos meteorologiai hivatala szokatlan Iépésre szanta el magat: a
levegdmindséget a veszélyes kategoriaba sorolta be, és arra sarkallta az embereket, hogy
maradjanak otthon, vagy ha elmennek hazulrdl, takarjak be az arcukat. A latasi viszonyok
rosszak voltak, ami arra kényszeritette az autdsokat, hogy nappal is bekapcsolt lampéakkal
kozlekedjenek.

Nemcsak Peking szamitott érintett terliletnek. Ez az egyetlen homokvihar o6t
tartomanyban szdmtalan varost burkolt be homokkal, és kdzvetlen hatasat tobb mint 250
milli6 ember érezte. Nem egyszeri, elszigetelt eseményr6l volt sz6. A kelet-kinai varosok,
ideértve Peking és Tianjin lakdit is, minden évben tavasszal biztonsagos helyre huzddnak,
amikor megkezdédnek a homokviharok. Azonkiviil, hogy a porviharok megnehezitik a
Iégzést, a por csipi a szemet, és az otthonok porbiztos lezarésa és a kapuk és jardak portdl és
homoktol valé megtisztitasa folyamatos harcba keriil. A gazdak és a szarvasmarha legeltetok

még magasabb arat fizetnek: a por megélhetésik alapjait fujja el.

Ezek a Kina észak-nyugati, illetve Kzép-Kina északi részébdl szarmazé ériasviharok
a tél vége felé, illetve kora tavasszal jonnek létre. Evente atlagban tobb mint tiz jelentds
porvihar hagyja el ezt a régiot, és vonul at az orszag siirlin lakott észak-keleti régiojan. Ezek
a porviharok nemcsak Kinaban, hanem a szomszédos orszagokban is kifejtik a hatasukat.
2010 marciusanak porvihara hamarosan azutan, hogy elhagyta Pekinget megérkezett Dél-
Koreaba. A Koreai Id6jarasi Hivatal szerint ez volt az orszag torténelmének legpusztitobb
porvihara.

Az ilyen viharok részletes leirdsdhoz nem mindig lehet kdnnyen hozzaférni a
sajtojelentésekben, de a New York Times hasabjain Howard French beszamolt egy Kinabdl
szarmazo viharrol, amely 2002. aprilis 12-én jutott el Koreaba. A tudosito jelentése szerint
Dél-Koreat annyira ellepte a Kinabdl szarmazé por, hogy Szdéulban az emberek a sz szoros
értelmében kapkodtak a levegd utdn. Az iskolékat bezartdk, a légitarsasdgok jaratait toroltek,
és a korhazakat ellepték a 1égzési nehézségekkel kiiszk6dd betegek. A kiskereskedelmi
értékesitések volumene lecsokkent. Méra a koreaiak rettegnek attol, amit az “6todik évszak”-

nak hivnak, azaz a tél végén, illetve a kora tavasszal érkez6 homokviharoktol.
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A helyzet pedig egyre romlik. A Koreai Kérnyezetvédelmi Minisztérium szerint, mig
az orszag az 1980-as években atlagosan 39 napon szenvedett a homokviharoktol, 1990-es
évek hasonl¢ adata 77 nap, és 2000 és 2011 kozott mar 118 nap. Ezek az adatok arra utalnak,
hogy a termdfold mindségének romldsa egyre gyorsabb. Sajnos a jovobe nézve nem latunk

semmit sem, ami ezeket a folyamatokat feltartoztatna és visszaforditana.

Mig a Kinaban és Dél-Koreaban é16 emberek talsagosan is jol ismerik a porviharokat,
a vilag tobbi része altalaban akkor értesiil errél a gyorsan terjed6é okologiai katasztrofarol,
amikor a hatalmas, homokot sodré viharok elhagyjak a régiot. 2001. aprilis 18-an példaul az
Egyesiilt Allamok nyugati részét — Arizona allam hataratol északra egészen fel Kanadaig —
por takarta. A por egy Eszak-Nyugat-Kinabol és Mong6liabol eredd és aprilis 5-én kialakult

hatalmas porviharbdl szarmazott.

A porviharok masik kdvetkezmeénye a varosokban okozott gazdasagi karok, legyen az
akar Peking vagy varosok tucatjai Eszak-Kelet-Kinaban vagy Dél-Koredban. A porviharok
tonkre tehetik a gazdasagot, hatasukra zuhanhat a kiskereskedelem forgalma, becsukhatjak az
iskolakat, és néha ideiglenesen be kell zarni a kormanyhivatalokat. Minden ilyen mitkodési
zavar koltségekkel jar. Néha eléfordul, hogy a por eredeti helyéhez képest roppant nagy
tavolsagra érezheté a porviharok hatasa: példaul afrikai viharokbol szarmazé por a Karib-
szigetek korallvilagaban okozhat kart, vagy kedvezdétleniil befolyasolhatja a halaszatot és az

idegenforgalmat.

Afrikaban a széler6zio stlyos termétalaj-veszteséget okoz. Andrew Goudie, az Oxfordi
Egyetem nyugalmazott foldrajzprofesszora arrol szamol be, hogy a valaha ritkasagnak szamito
Szaharai sivatag folott keletkezé porviharok manapsag mindennaposak. Becslése szerint
gyakorisaguk az utobbi félévszdzad soran megtizszerez6dott. A porviharokra visszavezethetd
talajpusztulas miatt leginkabb érintett afrikai orszagok kozott megtaladljuk Nigert, Cséadot,
Eszak-Nigériat és Burkina Fasot. Az Eszak-Nyugat Afrikaban 1évé Mauritanidban a hatvanas
évek elején atlagosan évi két homokvihart regisztraltak, 2004-ben viszont mar mintegy évente

nyolcvanat.

A Bodele-mélyedés, ami egy hatalmas mélyfold Csad észak-keleti részében, a
becslések szerint évi 1,3 milliard tonna szél sodorta homok forrasa, ez pedig az 1947-ben

megkezdett mérések Ota tizszeres novekedeést jelent. Az Afrikat elhagyo porviharok altalaban
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az Atlanti-0cednon keresztiil nyugat felé tartanak, és nagy mennyiségii port juttatnak el a
Karibi-térségbe. Az a kozel 2-3 milliard tonnanyi finom porszemcse, amely porviharok ltal
széllitva évente elhagyja Afrikat, lassu (temben csokkenti a kontinens foldjeinek

termékenységét és biologiai eletképességet.

Afrika legnépesebb orszaga, Nigéria évente 868000 hold legeldt és termofoldet veszit
el a sivatagosodas miatt. A korméany a messze legfontosabb kdrnyezetvédelmi problémanak
azt tekinti, hogy a term6foldek elsivatagosodnak. Nincs még egy olyan kornyezetvédelmi
kérdés, mely ennyire kdzvetleniil fenyeget azzal, hogy alaassa az orszag gazdasagi jovojét.
Az orszag allapota csak tovabb fog romlani, ha Nigéria a jelenlegi, 2050-re méar 390 millio
{6t jelentd népességnovekedési palyajan marad.

Mig Nigéria lakossagszama az 1961. évi 47 milliorél 2012-ra 167 milliora, tehéat
majdnem négyszeresére nott, a haziallat-adllomany a mintegy 8 milliérl 109 milliéra
emelkedett. Mivel Nigéria 17 millié szarvasmarhajanak és 92 milli6 juhanak és kecskéjének
takarmanyigénye meghaladja a legeldk fenntarthatd hozamat, az orszag lassan sivataggd

alakul &t (5-1. Abra).
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5-1. Abra: Legeltetett labasjészagok szama Nigériaban,
1961-2010
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S6t Nigéria tankonyvi példaja annak, hogy a novekvé lakossagszam és a
haszonallatok szdmanak emelkedése lecsokkenti a ndvénytakard nagysagat. Mindenekel6tt
latni kell: ha a kecskék szama a juhokhoz és szarvasmarhak szamahoz viszonyitva névekszik,
akkor ez arulkodo jele annak, hogy a flves teriletek dkologiai rendszerei romlasnak indultak.
Amikor ugyanis a fuves terlletek a tullegeltetés miatt hanyatlasnak indulnak, a helyiket
altalaban sivatagi bozotok foglaljak el. Olyan leromlott allapott kornyezeti feltételek mellett,
mint amilyenek Nigeéridban uralkodnak, a juhok és a szarvasmarhak nem tudnak jol megélni,
de a kecskék, lévén a mostoha koriilményeket jol tiird, kérddzo allatokrol van szo, jol tudnak

legelészni a bokrokon.

1970 és 2010 kozott a vilag szarvasmarha-allomanya 32 szazalékkal nétt, a juhok

szama nem valtozott, de a kecskék szdma tobb mint megkétszerez6dott. Ez a dramai valtozas
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a haszonallatok fajtadk szerinti megoszlasaban, és az a tény, hogy a kecske szerepe ennyire
dominans lett, arra utal, hogy a fiivel boritott teriiletek mindsége tovabb romlik és a

talajer6zio pedig felgyorsul.

A Kkecskék szaméanak novekedése néhany mas, féleg afrikai és azsiai fejlodo
orszagban is drdmai volt, és ezekben az orszagokban talalhat6 a vilag kecskeallomanyéanak
90 széazaléka. Mig Pakisztan szarvasmarha-alloméanya 1961 és 2010 kozott tobb mint
megkétszerez6dott, és a birkak szama majdnem megharomszorozodott, a kecskepopulacid
kozel hétszeresére nétt. Bangladesben a baromfi- és juhallomany 1980 éta csak szerény
mértékben nétt, mig a kecskék szama megnégyszerez6dott. Maliban 1985-ben a
szarvasmarhak, a juhok és a kecskék szama durvan azonos volt, de azota mig a
szarvasmarha- és juhallomany viszonylag stabil maradt, a kecskeallomany tébb mint

megharomszorozodott.

Ekozben a Szahara északi részén olyan orszagok, mint Algéria és Marokko
megkisérlik feltartdztatni a termékeny mezdgazdasagi teriileteiket fenyegetd sivatagosodast.
Algéria elndke, Abdelaziz Bouteflika megallapitotta, hogy Algéria legtermékenyebb
foldjeibdl évente 100000 hold megy tonkre a sivatagosodds miatt. Egy olyan orszagban,
melynek teljes gabonatermelésre alkalmas terméteriilete csak 7,7 millio hold, ez a veszteseg
nem tekinthetd jelentéktelennek. Tobb intézkedés kozil megemlitjiik, hogy Algéria
legdélebben talalhatod termdteriileteit olyan 6rokzold novényekkel tltetik be, mint példaul
gyimolcsos- ¢és olivakertek és szOldiltetvények, tehat olyan novényekkel, amelyek

segithetnek a talaj megkdtésében.

India is héboruban all a terjeszkedd sivatagokkal szemben. A Fold szarazfoldi
tertileteinek alig 2 szézalékaval rendelkez6 India roppant nehézségek aran tudja eltartani a
vilag lakossaganak 18 szazalékat és a vilag szarvasmarha allomanyanak 15 széazalékat. Az
Indiai Vilaglirkutatd Szervezet tudoscsoportja szerint India teriletének 25 szazaléka lassan
sivatagga alakul at. fgy tehat nem lehetiink meglep6dve azon, hogy az indiai szarvasmarhak

koziil sok lesovanyodott allapotban van.

Az ENSZ Kornyezetvédelmi Szervezetének (UNEP) kutatocsoportja arrél szamol be,
hogy Afganisztanban a Szisztan-régidban ,akar szazat is elérheti azoknak a falvaknak a

szama, amelyet ellepett a sz¢l altal sodort por és homok.” A Regisztan-sivatag nyugat felé
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nyomul, és mez6gazdasagi teriiletekre is betor. Az orszdg észak-nyugati részében a
homokdinék az Amu-Darja felsd szakaszanak medencéjében behatoltak a mezdgazdasagi
miivelésii teriiletekre. Utjukat az teszi szabadda, hogy a tiizifagytijtés és a tullegeltetés miatt
eltinik a talajer6ziot visszafogd novényzet. Az UNEP csoportja Otemeletes épiilet
magassagat eléré ¢és az utakat eltorlaszolé homokdiinéket latott, ami arra kényszeritette a

lakosokat, hogy Uj Utvonalakat hozzanak létre.

Az Afganisztani MezOgazdasagi és Elelmezési Minisztérium jelentése megkongatja a
vészharangokat: ,,A talajok termdképessége hanyatlik,....a talajvizszint siillyedése dramai
méreteket 01tott, a vegetacid elpusztulasa nagy terlileteket érint, €és nagyon gyakran talalkozni
a viz, illetve a sz¢l altal okozott talajer6zioval.” Harom évtizednyi fegyveres konfliktust és az
ezzel kapcsolatos nélkiilozést és pusztuldst kovetden, Afganisztan erddi majdnem teljes
egészében eltintek. Az orszag hét déli tartomanyaban csokken a termétalaj-teriiletek
nagysaga a mindenhova befurakodd homokdiinék miatt. Sok allamkudarcos orszaghoz
hasonloan, még ha lennének is Afganisztdnnak megfeleld kornyezetvédelmi intézkedései, az
orszagban nincsenek meg azok a jogi kényszeritd eszk6zok, amelyekkel ki lehetne

kényszeriteni a kornyezetvédelmi rendelkezések végrehajtasat.

A majdnem egy évtizede tartd haboratol, az utdbbi idékben aszalytdl, thllegeltetéstdl
és tulszantastol szenvedd Iraknak egyre kevesebb viz marad az 6ntozésre az orszag folydinak
fels6 szakaszat birtokl6 szomszéd, Torokorszag miatt. Az 6ntdzési infrastruktura allapota
hanyatlik, a rétegvizek kiszaradnak, az 6nt6zott tertiletek nagysaga zsugorodik és a mocsarak
kiszaradnak, és mindez a folydk vizhozamanak lecsokkenésével egyitt Irak kiszaradasahoz
vezet. Valoszinli, hogy a termékeny félhold, a civilizacié bolcsdje elsivatagosodott teriiletté

alakul &t.

Sziria nyugati és Irak északi részében né a porviharok eléfordulasanak gyakorisaga.
2009 juliusaban tobb napon at duhongdtt egy olyan szélvihar, melyet Irak torténetének
legpusztitobb szelviharaként emlegettek. Ahogy a vihar atvonult Iran tertletére, a teherani
hatosadgok bezérattdk az allami és maganhivatalokat, az iskolakat és gyarakat. Ez az (j
elsivatagosodo terulet észak-kinai és kozep-afrikai tarsaihoz kepest kicsinek mondhato, de

ebben a régidban mégis aggodalomra ad okot.
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A 76 milliés Irdn példazza, milyen fesziltségekkel kell szembenéznie a Kozel-
Keletnek. A kilenc milli6 szarvasmarhaval és — a mesés hirii szényegiparnak alapanyagot
szolgaltatd — 80 millio juhval és kecskével rendelkez6 orszag legel6i egyre rosszabb allapotba
keruilnek tulsdgosan nagy allatallomany miatt. Az Iran sivatagosodas elleni szervezetét vezetd
Mohammad Jarian 2002. évi jelentésében arrél szamolt be, hogy az orszag dél-keleti Szisztan-
Beludzsisztan tartoményaban a homokviharok, a lakossagot az érintett terlletek elhagyasara
kényszeritve, 124 falvat boritottak el homokkal. A sodr6dé homok befedte a legeltetési
teruleteket, minek kovetkeztében a labasjészag éhen pusztult, és a falusi lakossagot a homok

megfosztotta a megélhetésétol.

Ahogy az orszagok elveszitik a term6foldjiiket, végiil képtelenek lesznek sajat maguk
élelmezésére. Azon orszagok kozott, amelyek ezzel a problémaval szembesilnek
megemlithetjilk Lezot6t, Mongdliat, Eszak-Koreat és Haitit. Afrika egyik legkisebb
orszaganak szamitd és mindossze két millié lakossal rendelkezd Lezoto stlyos arat fizet a
termétalajainak elveszitéséért. 2002-ben az ENSZ egy kutatocsoportja felkereste az orszagot,
hogy elemezze az élelmiszertermelés kilatasait. A jelentés Osszefoglaldja egyszeriien és
nyiltan fogalmaz: ,,A lezotdi mezdgazdasidgnak katasztrofilis jovdvel kell szembenéznie. A
novénytermesztés hanyatlofélben van, és az orszag jelentds nagysagu teriiletein teljesen

crer

a termdfold termoOképesség-romlasanak visszaforditasara.”

Michael Grunwald a Washington Post hasabjain arrél szdmol be, hogy Lezotéban az
ot évnél fiatalabb gyermekek majdnem fele alulfejlett. ,,Sok gyermek — irja Grunwald — tul
gyenge ahhoz, hogy el tudjon gyalogolni az iskoldba.” Az utolsé 10 esztendOben Lezotd
termése gabonafélékbdl a talaj termékenységének hanyatlasaval parhuzamosan 50
szazalékkal csokkent. Az Osszeomld mezdgazdasaga kovetkeztében az orszag

nagymértékben élelmiszerimportra szorul.

Hasonl6 a helyzet Mongélidban, ahol az utolsé hisz évben a buzaval bevetett
teruletek tobb mint felét elhagytak, és a bluzahozamok hanyatlasnak indultak, és ezzel az
aratasi eredmények is csokkentek. Mongdlia napjainkban buzasziikségletének majdnem 20
szazalékat behozatalb6l fedezi. Ezzel parhuzamosan Eszak-Korea, egy olyan orszag,

amelynek erdé6it nagyrészt kiirtottak, €s az orszagot az arvizek altal okozott talajer6zio és a
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term6foldek minéségének leromlasa is sujtja, tétlenll nézte, hogy gabonatermelése az 1980-
as években elért majdnem 6 millio tonnas rekordmennyiségrél a manapsag évente alig 3

milli6 tonnés szintre zuhanjon le.

A nyugati féltekén 1évé Haiti, az egyik legkordbban allamkudarc allapotaba jutott
orszag, 40 éve még nagymértékben Onellatod volt a gabonafélékbdl. Azota az orszag majdnem
az 0sszes erdds teriiletét és term6foldjeinek jelentds részét elvesztette, és arra kényszeriil,
hogy gabonasziikségletének tobb mint a felét behozatalbdl fedezze. Haiti jelenleg sulyos

mértékben ra van utalva az ENSZ Elelmezési Vilagprogramjara.

A term6fold egyre gyorsulo Utemben zajlo elvesztése lassan, de biztosan csokkenti a
Fold eleve adott biologiai termékenységét. A mezbégazdasagi termelésre alkalmas teriiletek
folyamatos zsugorodasa és a Fold lakossaganak folyamatos névekedése kozott konfliktus van
kialakuldban. Igaz ugyan, hogy a talajer6zié és fold minéségének romlasa helyben jelentkezd

problémak, de hatasuk az ¢élelmiszerellatasra az egész F6ldon érezhetd.

Az olvaso a Foldpolitikai Intézet honlapjan (www.earth-policy.org) tovabbi adatokat,
a szoveg angol nyelvi, labjegyzetekkel ellatott verzidjat és egyéb referencia anyagokat
talalhat.
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Vizkészletek hasznositasanak maximuma és az élelmiszerhiany

Noha sok elemz6 aggddik az olaj jelentette er6forrasok kimeriilése miatt, a talajban talalhato
vizkeészletek kimerllése sokkal nagyobb veszélyt jelent jovonkre nézve. Mig az olajnak
léteznek helyettesitdi, a vizet semmivel sem tudjuk helyettesiteni. S6t elmondhato, hogy az
Ujkori ember hosszu ideig olaj nélkdl élt, de viz nélkil csak néhany napig tudnank életben

maradni.

Nemcsak, hogy nincsenek a viznek helyettesitéi, hanem a vilagnak az
élelmiszertermelés céljara hatalmas vizmennyiségre van sziiksége. Egy feln6tt naponta
korulbelul négy liter vizet iszik meg ilyen vagy olyan forméban, de egy személy napi
élelmiszer fogyasztasanak biztositdsdhoz 2000 liter vizre, azaz ennél 6tszézszor tébb vizre van

szlikség.

Mivel az élelmiszer rendkivil viz intenziv termék, nem hat meglepetés erejével, hogy a
vilag vizfogyasztasanak 70 szazalékat dntozésre hasznaljak. Noha széles kérokben elfogadjak,
hogy a vilag sulyos vizhiannyal kénytelen szembenézni, nem mindenki ismeri fel: a

vizhiannyal jellemezhetd j6v6 egyben az élelmiszerhiannyal jellemezhetd jovo is.

Az élelmiszertermelés novelése érdekében mar mintegy hatezer éve tdmaszkodnak
ontozésre. SOt elmondhatd, hogy a Tigris és Eufratesz folyobodl nyert viz ontdzésre torténd
felhasznalasanak fejlédése alapozta meg a sumér civilizacio létrejottét, az okori Egyiptom

pedig a Nilusnak kdszonheti létezését.

A torténelem legtobb korszakdban az 6nt6zés meglehetdsen lassan terjedt el. De az
utdbbi évszazad masodik felében az 6ntozott tertiletek nagysdga dinamikusan emelkedett.
1950-ben mintegy 250 millio hold 6nt6zott terilet volt a vilagban. 2000-re viszont ez a szam,
700 milli6 holdra emelkedve, majdnem haromszorosara nétt. Tobb évtizednyi gyors
novekedést kovetéen azonban az Ontozott terliletek nagysdganak novekedése az
ezredfordul6tdl kezdve dramai mértékben lecsdkkent: 2000 és 2009 kozott az 6ntdzott tertilet
csak 9 szazalékkal nétt. Figyelembe véve azt a tényt, hogy sokkal valoszinlibb, hogy egy
kormany az 6nt6zott teriiletek nagysaganak novekedését jelzi semmint a csokkenesét, az
ontozott terliletek nettd novekedése valdsziniileg sokkal kisebb. Az 0ntozott teriiletek
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novekedesi Utemének dramai lelassulasa és a talajvizmedencék kimerulése, ami egyes
orszagokban mér jelenleg is csokkenti az ontozott teriileteket, arra utal, hogy valdsziniileg

hamarosan eljutunk a vizfogyasztas maximalis lehetséges szintjére.

Az egy személyre jutd Ontozott terilet nagysaganak alakuldsa még inkabb
problematikus. Igaz ugyan, hogy az utdbbi ¢l évszazadban az egy fore jutd 6ntoz0ott terliletek
nagysaga ndvekedett, &m nem olyan gyorsan, mint a népesség. Ennek kovetkeztében az egy
szemelyre jutd ontdzott tertletek nagysaga 10 szazalékkal kisebb, mint 1960-ban. Figyelembe
véve, hogy oly sok talajvizmedence egyre inkabb kimerul, és egyre tobb ontézokat kiszarad, az
egy fore jutd ontdzott teriilet nagysaganak csokkenése nemcsak, hogy folytatdodni fog, hanem

az elottiink allo esztenddkben fel is fog gyorsulni.

A vildg gabonatermésének durvan 40 szazalekat ontozott szantofdldeken termelik meg.
A tobbi foldek vizellatasa csapadékbol szarmazik. A vilag harom legnagyobb gabonatermeléje,
Kina, India és az Egyesiilt Allamok esetében az 6ntdzés szerepe nagymértékben eltérd.
Kinaban a gabonatermés négyotode ontozott teriiletekrél szarmazik, Indiaban pedig ez az arany
haromotod, mig az Egyesiilt Allamokban esetében egy6tod. A vilag 6ntozott teriileteibdl a

tulnyomo rész Azsiara jut, ahol az alapvetd élelmiszer a rizs.

A gazdak mind a felszini, mind a talajban talalhat6 vizeket felhasznaljak ontozésre. A
felszini vizeket az esetek tobbségében folydkon taldlhaté duzzasztotavakban raktarozzak,
majd Ontoz6csatorndk haldzatan Keresztiil juttatjdk el a foldekre. A torténelem sorén,
mindenekel6tt, 1950 és 1975 kozott, amikor a vilag legtobb nagy duzzasztdgatjat
megépitették, ezek a gatak lettek az 6ntdzott terliletek ndvekedésének legfontosabb tényezoi.
Az 1970-es évek sordn azonban, parhuzamosan azzal, hogy az 0j duzzasztogatak épitésére
alkalmas helyek szdma csokkent, a figyelem a gatak épitésérdl, a mélyben 1év6 vizekhez vald

hozzaférést biztositando, kutak létesitése felé fordult.

A fold mélyébdl szarmazo vizek legnagyobb része olyan talajvizekbdl szarmazik,
amelyeket az esOviz rendszeresen feltolt. Ezeket a vizeket korlatlan ideig ki lehet
szivattydzni, feltéve, hogy a vizkivétel nem haladja meg a felt6ltddést. A talajvizek kisebb
része fosszilis talajviz: olyan vizkészleteket tartalmaz, amelyek ednokkal ezel6tt keriiltek le a
fold mélyébe. Mivel ezek a vizek nem toltédnek fel Gjra, az 6ntdzés véget ér, amint az 6sszes

vizet Kiszivattydztdk. A fontosabb fosszilis talajvizmedencék koziul megemlitheté az
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Egyesiilt Allamok Nagy-siksaga alatt elteriild Ogallala viztarozo, az Eszak-Kinai Siksag alatt
talalhatd mélyen elhelyezkedd talajvizmedence, tovabba a szatd-ardbiai mélyen elteriild

rétegviz.

Ha vélaszthatnak, a gazdak el6nyben részesitik a sajat tulajdonukban 1év6 kutakat, mert
igy olyan pontossaggal képesek ellendrizni az 6ntdzés idOpontjat és az 6ntdzéviz mennyiségét,
ami a nagy és egy pontbdl iranyitott dntdz6csatorna-rendszerek esetében nem lehetséges. A
szivattyik lehetdvé teszik a gazddk szamara a viz alkalmazédsat pontosan akkor, amikor a
haszonnovényeknek szliksége van erre, és igy nagyobb hozamokat érnek el, mint a
nagyméretli, folyok vizére tamaszkodd o0nt6z6 rendszerek. A vildg ©ntozott teruleteinek
jelenleg 40 széazaléka talajvizektol fiigg. Ahogy novekedett a vilag gabonakereslete, a gazdak
egyre tobb 6nt6z6 kutat fartak, és azzal mar nemigen térédtek, hogy a helyi viztarozok hany
kutat tudnak eltartani. Ennek kovetkeztében a talajvizszint sullyed, és az ont6z6 kutak millidi

vagy kiszaradnak, vagy pedig a Kiszaradas kdzelében vannak.

Ahogy egyre szélesebb korben alkalmazzdk a talajvizet, gy nd a gabonatermés
mennyisége. De ha a Kkiszivattylzads meghaladja a viztdrozok fenntarthatdé hozamét, a
viztarozok kiszaradnak. Amikor ez bekOvetkezik, az ©ntozés céljara kiszivattylzott viz
mennyisége szlikségképpen lecsokken a talajviz természet adta feltolt6dési szintjére. Ezen a

ponton a gabonatermelés is lecsokken.

Az igy létrejové vizre épité ,.élelmiszer-buborék”, mely rdvid tavon hamis
biztonsagérzetet kelt, jelenleg kb. 18 orszagban jott létre: ezeken a teruleteken él a Foéld
lakossaganak tobb mint fele. Ezekben az orszagokban az élelmiszert a viztartalékok felélésével
termelik meg. Ebbe az orszagcsoportba tartozik Kina, India és az Egyesiilt Allamok (lasd 6-1.
Téblazat).

Szald-Arabidban a szivatty(zas gyorsan kimeriti az orszag legfontosabb talajvizeit. Az
1970-es évek arab olajembargdjat kdvetden a szaudiak felismerték: mivel erdsen fiiggenek az
importalt gabonatol, egy gabonara vonatkozé ellenembargd altal nagyon sebezhetéek. Egy
olajkitermelésb6l szarmazo technoldgidra tdmaszkodva, mélyen lefurtak a sivatag ald, hogy
ontézévizzel termesztett gabonat allitsanak el6. Néhany év leforgésa alatt, Szaud-Arébia az

alapélelmiszernek szamit6 gabonabol dnellatova lett.
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De az Onellatas tobb mint hasz évig tartdé idészaka utan a szaud-arabiaiak 2008
januérjaban bejelentették, hogy talajvizforrasaik majdnem teljesen kimeriiltek, és a jovében
fokozatosan megsziintetik a gabonatermelést. 2007 és 2011 kozott az évi majdnem 3 millio
tonnas termelés majdnem 50 szazalékkal csokkent. Ha a talajvizmennyiség ilyen ttemben
csokken, valoszintsithetd, hogy a terveknek megfeleléen a szaudiak utoljara 2016-ban aratnak,
¢és ezt kovetben 30 millio ember élelmezését teljes egészében importalt gabona fogja

biztositani.

A szald-arabiai gabonatermelés szokatlanul gyorsan zajlo, fokozatos megsziintetése két
tényezére vezethetd vissza. El6szor is ebben a szaraz orszagban Ontdzés nélkil alig van
mezdgazdasdg. A masodik pedig az, hogy az ont6zés majdnem teljes egészében fosszilis
viztarozoktol fligg. A Szaud-Arabia varosaiban hasznalt sétlanitott tengerviz tdlsagosan draga

ahhoz, hogy nagy méretekben 6ntézésre hasznaljak.

Szald-Arabia élelmiszerellatdsnak egyre nagyobb bizonytalansaga azt eredményezte,
hogy az orszdg szdmos mas orszagban, mindenekel6tt terméfoldet vasarolt, illetve termdfoldet
vett bérbe (lasd 10. fejezet). A szaudiak azt tervezik, hogy mas orszagok terméfold- és viz-
er6forrasaival sajat maguk szdmaéra allitanak el élelmiszert, és ezzel bovitik gyorsan novekvo

vilagpiaci vasarlasaikat.

6-1. Tablazat: Orszagok, amelyekben a rétegvizeket tulszivattylzzak (2012. évi adatok)

Lakossag
(milli6 fében)

Afganisztan 33
Kina 1354
India 1258
Iran 76
Irak 34
Izrael 8
Jordania 6
Libanon 4
Mexiko 116
Marokkd 33
Pakisztan 180
Szaud-Arabia 29
Dél-Korea 49
Spanyolorszag 47
Sziria 21
Tunézia 11
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Egyesiilt Allamok 316
Jemen 26

Osszesen 3599
Forras: Foldpolitikai Intézet, ENSZ Népesedési Osztalya

A szomszédos Jemenben a feltoltddd talajvizkészletek kiszivattyGizasa sokkal
gyorsabb, mint a feltoltddés, és a még mélyebben talalhatd, nem visszatoltédd fosszilis
talajvizek is gyorsan a kimerlléshez kdzelednek. Ennek kovetkeztében szerte Jemenben
évente mintegy két meéterrel slllyed a talajvizszint. Egy 2006-bol sz&rmazd jelentés
megallapitja, hogy a 2 milli6 lakossal rendelkezd Szanadban minden negyedik nap csak
egyszer lehet hozzaférni a vezetékes csapvizhez, és egy délebbre talalhatd kisebb varosban,

Taizban pedig egyszer minden huszadik nap.

Jemenben, ahol a népességndvekedés teljesen elszabadult, hidrologiai szempontbdl
teljesen remeénytelen helyzet alakult ki. Mivel a talajvizszint sillyed, az utébbi negyven
évben a gabonatermes felére csokkent, mikozben a kereslet folyamatosan nétt. Jemen ennek
kdvetkeztében gabonafogyasztasnak 80 széazalékat importbol fedezi. Az orszag amugyis
alacsony olajexportja csokken. Jemen nem rendelkezik emlitésre mélté iparral; a gyermekek
60 szazaléka alulfejlett és kronikusan alultaplalt; ez a legszegényebb kozel-keleti arab orszag

nehéz és viharos id6szaknak néz elébe.

A valdszintisithetd kdvetkezmény Jemen talajvizeinek kimeriilése lesz, mely aztan a
termés tovabbi csokkenéséhez és az éhezés terjedéséhez, majd tarsadalmi 6sszeomlashoz vezet.
Jemen méar most &llamkudarcos orszag, és konnyen meglehet, hogy ez az orszag az amugyis
szitkosen rendelkezésre allo vizkészletek ellenOrzéséért csatat vivo torzsi hiibérbirtokok
csoportjava hullik szét. A nemzetkdzi kdzosseg szamara az a veszely, hogy az orszag belso
konfliktusai az orszag hosszl és Orizetlen hataran keresztiil konnyen atterjedhetnek Szaud-

Arabiaba.

Azon Kkivil, hogy Szald-Arabidban kipukkadt az élelmiszerbuborék és Jemen
helyzete gyorsan romlik, a régié tovabbi két orszaganak, Szirianak és Iraknak vannak sulyos
gondjai a vizellatas biztositasaval. Ezek a gondok részben abbol fakadnak, hogy az Eufratesz
és a Tigris folyok vizhozama lecsokkent, holott mindkét orszagnak sziksége van a

Full Planet, Empty Plates The New Geopolitics of Food Scarcity (Hungarian translation, © by David Bir6, 2013)

65. oldal, 6sszesen: 134



vizhozamra 0Ont6zés céljabol. Ezen folyok forrasvidéke felett Torokorszag rendelkezik
ellendrzéssel, és ez az orszag napjainkban nagyszabasu gatépités program kellés kozepén
van, ami lassan lecsokkenti a folyok alsé szakaszénak vizhozamat. Noha mindharom orszéag
targyalt a vizmegosztasi szerz6désekrél, ToOrokorszagnak a vizenergia €s 0Ont6zOviz
fejlesztésére iranyuld nagyratdrd tervei részben a folyd alsd szakaszan talalhatd két

szomszédos orszag terhére valosulnak meg.

Ez a legvilagosabban abban nyilvanul meg, hogy Torokorszag egy a dél-keleti
anatoliai régioban épiil6 projektjével nagy mennyiségben tereli el az 6ntézévizet az Eufratesz
folyobol. Harald Frederiksen, a Vilagbank vezet6 vizgazdalkodasi szakért6je Kijelentette: az
a tény, hogy ToOrokorszag visszatartja maganak a Tigris és Eufratesz folyok hozamat
“stlyosan csokkentette a tobbi, folyd menti orszag évezredek 6ta fennalld vizellatasat™: egyes
elemzOk szerint Sziria vizellatasnak legalabb 30 szazalékat, mig a Tigris-Eufratesz folyok
legalsé szakaszan fekvé Irak vizellatasdnak minimum 60 szazalékat. Masok, akik a régio
vizellatasanak jovoéjét még ennél is pesszimistabban itélik meg, Ugy gondoljék, hogy Sziria a
vizhozamanak 50 szazalékat, mig Irak akar annak 90 szazalékat elveszitheti. Mivel az
ontéz6viz eltlinik, sok iraki elhagyja foldjét és a varosokba vandorol. Frederiksen megjegyzi:
“A foly6 als6 szakaszan 1év6é orszagok kétségbeejtd helyzete jelenleg a vilagkozosség

szamara roppant torékeny biztonsagi helyzetet hoz létre.”

Figyelembe véve a folyok jovOben vérhatdé vizhozaméval kapcsolatos
bizonytalansagokat, a sziriai és iraki gazdak nagy szamban astak 6nt6z6 kutakat, ami viszont
mindkét orszagban tdlszivattydzashoz és csokkend talajvizszinthez vezet. A kutak
kiszaradasaval parhuzamosan Sziria gabonatermelése a 2001. évi mintegy 7 milli6 tonnas
csucsértékhez képest egyharmaddal csokkent. Irakban a 2002. évi 4,5 milli6 tonnas
csucsértékhez képest egyhatoddal csdkkent az orszag gabonatermelése.

A hat millio lakossal rendelkezd Jorddnia mezOgazdasagi termékek tekintetében
szintén segelyekre van utalva annak kovetkeztében, hogy nem fenntarthatd modon emeli ki a
rétegvizet. A Vizigyi és Ontdzési Minisztérium becslése szerint a talajvizek kiemelése
majdnem kétszerese a fenntarthat6 hozamnak, és ennek kdvetkeztében mind a varosi, mind
az Ontozésre hasznalt kutakat tulszivattyuzzak, majd elhagyjak. Az orszag korulbelil
negyven évvel korabban még évente 300000 tonna gabonat termelt. Napjainkban a
betakaritott mennyiseég minddssze évi 55000 tonna, és igy Jordania gabonasziksegletének
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tobb mint 90 szazalékat importbol kénytelen fedezni. A kdzel-keleti régidban csak egyetlen

orszag, Libanon volt képes elkerilni gabonatermelésének csokkenéseét.

Osszefoglaléul elmondhatd, hogy a kozel-keleten, ahol a lakossag gyorsan novekszik,
a vilag el6szor lehet szemtanuja a népességnovekedés és a rendelkezésre allo vizkészletek
kozott kialakulo regionalis ellentétnek. A torténelem soran el6szor fordul el6, hogy egy olyan
foldrajzi régid egeszeben csokken a gabonatermelés, amelyben egyaltalan nem latszik semmi
sem, ami fel tudné tartéztatni ezt a hanyatlast. Mivel a régioban 1év6 orszagok kormanyai
képtelenek voltak a népesség- és vizgazdalkodasi politikat 6sszehangolni egymaéssal, minden
nap 9000 fével n6 az élelmezendd lakossag szama, mikdzben egyre kevesebb az élelmezésiik

alapjat képezd ontdzoviz.

Kinat is fenyegeti az egyre terjed6 vizhiany. Igaz ugyan, hogy a felszini vizeket széles
korben hasznaljak ontozésre, a legfébb aggodalmat az orszag északi részének talajvizhelyzete
okozza, itt ugyanis kevés a csapadék, és a talajvizszint mindenhol csokken. Ez az északi rész
magaban foglalja a nagyon termékeny Eszak-Kinai Siksagot, mely Pekingtdl északra egészen
délre Sanghajig terjed, és az orszag gabonafogyasztasanak felét és kukoricafogyasztasanak
egyharmadat termeli meg.

Az Eszak-Kinai Siksagon zajlé tllszivattylzast megvizsgéalva az adatok arra utalnak,
hogy mintegy 130 milli kinai élelmezését fenntarthatatlan vizhasznositassal termelt gabonaval
biztositjdk. Az ezen a teriileten tevékenyked6 gazdak két talajviztarozobol pumpaljak a vizet:
az un. sekély talajvizbél, mely ugyan ujra feltolt6do vizkészlet, de nagyrészt mar kimeriilt, és a
mélyen fekvo fosszilis talajvizkészletbdl. Ha ez az utobbi kimertil, a segitségével fenntartott
ontdzéses mezdgazdasag véget ér, és a gazdak arra kényszeriilnek majd, hogy visszatérjenek a

csapadékhullasra alapozott mezdgazdasagra.

Kina mar bdségesen kapott figyelmeztetést: egy nem nagy feltlinést keltett, egy évtizede
lezajlott talajviz-felmérés, amelyet a pekingi Geoldgiai Kornyezetet Figyeld Intézet szervezett,
arrol szamol be, hogy az Eszak-Kinai Siksag kozepén talalhatd Hebei tartomanyban, a mélyen
talalhatd talajvizek atlagos szintje 2,9 méterrel csokkent 2000-ben. A tartomany egyes
varosaiban csak abban az évben hat métert zuhant a talajviz. He Qingcheng, a talajvizszint
allasat nyomon koveté kutatdocsoport vezetdje megjegyzi: ahogy fokozatosan kimeril a

mélyebben levo talajviz, a régio elvesziti az utolso viztartalékat—az utolsé biztonsagi tartalekot.
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He Qingcheng 2010-ben interjut adott a Washington Post Gjsagirojanak, Steven
Mufsonnak, és elmondta: a varos ma méar 1000 lab mélyre far le, hogy vizhez jusson—otszor
olyan mélyre tehat, mint 20 évvel kordbban. He Qingcheng aggodalmat a Vilagbank Kina
vizellatasarol készitett jelentésének szokatlanul erételjes hangvétele is tiikrézi, amely a
jovobe pillantva megallapitja: ha nem teremtdédik meg gyorsan az egyensuly a
vizfelhasznalas és a vizkinalat kozott, akkor ennek ,katasztrofalis kdvetkezményei lesznek a
jOVO generacioi szamara.”

A probléma Indidban valosziniileg még sulyosabb egyszerlien azért, mert a
megtermelt élelmiszer mennyisége és a tuléléshez szilkseges élelmiszer mennyisége kdzotti
kilénbség annyira kicsi. Ebben a katfaras vilagkdzpontjanak szamité orszagban, ahol a
gazdak 21 milli6 ont6z6 kutat fartak, a talajvizszint az orszag nagyon sok tertletén sillyed.
A leginkabb érintett allamok India északi részében Punjab, Haryana, Rajasthan és Gujarat
allamok, mig delen Tamil Nadu. A hatalmas artamogatassal vasarolt elektromossaggal
miikodtetett kutak egyre gyorsuld itemben csokkentik a talajvizszintet. Gujarat allam északi
részében a talajviz évi hat méterrel sullyed. Néhany allamban pedig mar a teljes

aramfogyasztas felét a viz kiszivattyuzasara hasznaljak.

A 72 milli6 lakossal rendelkez6 Tamil Nadu allamban a siillyed6 talajvizszint miatt a
kutak kiszaradnak. A Tamil Nadu-i Agrartudoméanyi Egyetem egyik munkatarsa, Kuppannan
Palanisami kifejti: a siillyedo talajvizek miatt a kisbirtokos gazdalkodo tulajdonaban 1évé kutak
95 szazaléka kiszaradt, és ennek kovetkeztében az utobbi évtizedben az Ontdzott teruletek

nagysaga felére csokkent.

A talajvizek sillyedésével a gazdak gyakran veszteseégeket konyvelnek el, mivel nem
rendelkeznek azzal a tékével, mellyel még mélyebbre tudnanak firni. A nagyobb foldekkel
rendelkezé gazdak az olajfuras modositott formajat hasznéljak arra, hogy lejussanak a
foldben rejloé vizhez—egyes helyeken akar hdromszaz méter mélyre is lefarnak. A viz ilyen
mélyr6l torténdé  Kiszivattylzasa roppant energiaigényes és koltseges. Az olyan
kozosségekben, amelyekben a fold alatt talalhaté vizek mar teljesen Kiszaradtak, a
mez6gazdasagi termelés vizszikséglete kizarolag csapadekbol szarmazik, és az ivovizellatast
széllitassal oldjak meg. Tushaar Shah, a Nemzetkdzi Vizgazdalkodasi Intézet munkatarsa
szerint: ,,Ha az (0ntdzési) buborék kipukkad, a vidéki Indidnak kimondhatatlan anarchia jut

osztalyrésziil.”
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Az Egyesiilt Allamok is kimeriti a talajvizkészleteit. A legtobb, az ontdzésben
élenjar6 allamban az ©ntozott tertlet elérte a maximumot és csokkenésnek indult. A
torténelem sordn az oOntozés teriiletén els6 helyen allo Kalifornidban, a talajvizek
kimeriilésének ¢és az Ontozésre hasznalt vizek gyorsan ndévekvd varosokba torténd
elterelésének egyiittes hatdsa oda vezetett, hogy az 6nt6zott terliletek nagysaga az 1997. évi,
becslések szerinti majdnem 9 millié holdrél 2007-re 8 millié holdra esett vissza. Texas
allamban az 0ntdzott teriletek nagysaga 7 millidé holddal 1978-ban érte el a maximumot,
majd 2007-ben 5 millié holdra cs6kkent, mivel az allam vékony savban elteriil6 legészakibb
részének legnagyobb része alatt taldlhatd Ogallala talajviz-leléhely keskeny déli része

kimerdlt.

Tovabbi allamok, amelyekben az 6ntozott terliletek nagysaga csokkent: Arizona,
Colorado és Florida. Az utobbi néhany évtizedben csokkent az 6ntdzott tertlet nagysaga
Colorado allamban. Az ebben allamban tevékenyked6 kutatok el6rejelzései szerint 2010 és
2050 kozott az 6ntozott terliletek nagysaga 700000 holddal fog csékkenni, ez pedig Colorado
allam 0Ontozott tertleteinek mintegy egydtdde. Mindharom allamot hatranyosan érinti a
rétegvizkészletek kimeriilése és az 6ntdz6évizek varosi kozpontokba vald elterelése. Es most,
hogy azokban az allamokban, amelyekben gyorsan névelték az 6ntozott terliletek nagysagat,
mint példaul Nebraskdban és Arkansas-ban ez ndvekedés elkezdett kifulladni, semmive
foszlottak azok a remények, hogy az Egyesiilt Allamok ésszes 6ntozott teriiletének nagysaga
novekedni fog. Mivel a Nagy Siksag és Kalifornia allam kdzponti volgye alatti
talajvizkészleteket teljesen kimeritik, tovabba az orszag dél-nyugati részében 1év6 varosok
gyorsan fejlodnek, és egyre tobb €s tobb Ontdzdvizet hasznalnak fel, valosziniisithetd, hogy
az amerikai vizkészletek hasznositasa is mar elérte a csucsot, és hosszu tavd csokkenés
kezdodott.

A nagyrészt félszaraz éghajlatu és 116 millios Mexikoban a viz iranti kereslet
meghaladja a vizkinalatot. Mexikovaros problémai jol ismertek, de a vidéki teriletek is
szenvednek. A mezdgazdasagi teriiletnek szamité Guanajuato allamban a talajvizszint évi 1,8
méterrel vagy még ennél magasabb értékkel is csokken. Az orszag észak-nyugati részében
talalhatd gabonatermeld allamban, Sonordban a gazdak valaha a 40 1ab mélyen talalhato
Hermosilo talajvizkészletbdl szivattyuztak fel a vizet. Napjainkban viszont mar tobb mint

400 lab mélyr6l hozzak fel a vizet. Mivel a talajbol torténd vizkivétel 58 szazaléka
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tulszivattyuzott viztarozokbol szarmazik, a mexikoi €lelmiszertermeld buborék is hamar

kipukkadhat.

A vilag sok folyovolgyében egyre nagyobb a feszultség, mivel er6sédik az egyre
szlikdsebben rendelkezésre allo vizért folyd versenyfutds. A Nilus alsé szakaszan 1évé 84
milliés Egyiptomban ritkdn hullik csapadék, és az orszag a vizhiany szempontjabol erésen
sebezhetd. Egyiptom vagy importalja a gabonat, vagy a Nilus biztositja a gabonatermelés
vizsziikségletét. Mivel Egyiptomban a kenyér alapvetd élelmiszer, a kdzvélemény nagyon

nagy figyelmet szentel a gabonakinalat alakulasanak.

Az 1959-ben alairt Nilus Vizmegosztasi Szerzodés, melyet Egyiptom és Szudan
kotétt meg, a Nilus vizhozaménak 75 szédzalékat Egyiptomnak, 25 szazalékat pedig
Szudannak itélte, mig Etiopidnak nem jutott semmi. Ez a szerz6dés azonban nagyreszt
semmissé valt a gyakorlatban a gazdag kiilfoldi kormanyok és nemzetkdzi agrocégek miatt,
melyek a Nilus felsé forrasvidékén hatalmas foldteriileteket szereztek meg. Bar ezeket az
uzleti megallapodasokat altaldban foldszerzési megallapodasokként irjak le, de valdjaban

vizek feletti ellendrzés megszerzésérdl van szo.

Egyiptom szaméara nem szerencses modon Etiopia, Szudan és Dél-Szudan, ez a harom,
a Nilus felsé szakaszan elteriilé és a Nilus-volgy haromnegyedét birtokl6 orszag, a
foldszerzésre irdnyul6 torekvések legfontosabb célpontjai kdzott vannak. Dél-Szudanban az
orszag terliletének mar kerek 4 szazalékat kiilfoldi befektetok szerezték meg, mire az orszag
kivivta flggetlenseget. A Nilus-vdlgyben olyan nagy a viz iranti kereslet, hogy amikor a Nilus

eléri a Foldkozi-tengert, mar csak kevés viz marad a folyoban.

A Nilus vizéért folytatott harcdban Kairénak jelenleg egy sor olyan kormannyal és
uzleti érdekeltséggel kell megkiizdenie, melyek nem voltak alairdi az 1959. évi szerz6désnek.
Etiopia pedig bejelentette, hogy a Nilus az orszagon keresztiilfolyé mellékagaban egy hatalmas

vizierémii-gatat épit, mely a Nilus vizhozamat tovabb csokkenti majd.

Mivel a gabonahozamok Egyiptomban mar jelenleg is vilag legjobb hozamai kozott
szerepelnek, ez az orszag mar nem nagyon képes tovabb ndvelni a foldek termékenységét. Az
orszag lakossaga az eldrejelzések szerint 2025-re eléri 101 milliét, igy nagyon is kozelgé és

oriasi kihivas az elegend6 élelmiszer biztositasa.
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Egyiptom roppant nehéz helyzete egy nagyobb teriiletet érinté és nyugtalanito
eseménysor részévé valhat. Egyiptom Nilus melletti szomszédjainal, tehat az Gsszesen 46
millié lakossal rendelkez6 Szudanban és Dél-Szudanban és a 87 milliés Etiopidban még az
egyiptomi Gtemneél is gyorsabb a népességndvekedés, ez pedig az élelmiszertermeléshez
sziikséges viz irant keresletet noveli. Az Egyesiilt Nemzetek el6rejelzései szerint e négy Nilus-

vOlgyi orszag lakossaga a jelenlegi 216 milliorol 2025-ig 272 milliéra emelkedik majd.

Nem a Nilus az egyetlen folyd, melynek vizhozamat mar teljes egészében felosztottak.
Az Egyesilt Allamok dél-nyugati részében talalhat6 Colorado folyd a Sziklas-hegység
Colorado allambeli szakaszén ered, és dél-nyugati irdnyban folyik és elméletileg a Kaliforniai-
6bolbe dmlik. De a Colorado folyo vize napjainkban ritkan éri el a Kaliforniai-oblot. Ez a folyo
az Egyesiilt Allamok dél-nyugati részén az 6nt6z6viz legfontosabb forrasa, és Colorado, Utah,
Nevada, Arizona és Kalifornia allamokban. Olyan jelent6s varosok, mint Phoenix, San Diego,

és Los Angeles is tdimaszkodnak a Colorado folyora vizellatasukban.

Hasonld helyzet van kialakuléfélben a Mekong folyo volgyében. A Mekong foly6 felsé
szakaszat ellenbérzése alatt tartdo Kina tobb gatat épit a folydn, és ezek kozil sok az
energiatermelést szolgélja. A viz keresztllfolyik ezeken a gatakon, de mindegyik gat és a
mogotte 1évoé viztarozo csokkenti a Mekong-medence alsd szakaszan 1évO orszagoknak,
Vietnamnak, Tajfoldnek, Kambodzsanak és Laosznak jutd vizet, egyszerlien azért, mert a
duzzasztott viz egy része elparolog. A viztarozokra vonatkozé alapszabaly az, hogy minden
évben a benniik lévd viz 10 szazaléka elparolog. A Mekong vizhozaménak veszteségei,
tovabba a kinai szakaszon zajlo vizelterelések a folyd alsé szakaszanak ¢koldgiai rendszereit
fenyegetik, csokken a haldllomany és folyd mentén ¢€l6 lakossagbdl sokan elvesztik a

megélhetési forrasukat.

Egy masik folyd, amelyik konfliktusok forrasava valhat, az Indus. A folyd hozamanak
nagy része Indiabdl ered, de a legtdbb vizet Pakisztan hasznositja részben foldrajzi adottsagok
és részben az 1960. évi Indus Vizmegosztasi Szerzodés miatt. A Himaldja-hegységt6l nyugatra
talalhato Indus az Indiai-6ceanba torkollik, és nemcsak vizzel latja el az Indus-medence vilag
legnagyobbnak szamit6 Ontozési rendszerét, hanem Pakisztdn egyéb vizszikségletét is
biztositja. Napjainkban az Indus, a Colorado folyohoz hasonloan, az év jelentGs részében szinte

alig éri el az 6ceant.
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A 180 milliés Pakisztan az eldrejelzések szerint 2050-re eléri 275 millio fot, és az
orszag nagy gondokra szamithat. Egy viziigyi szakértd, John Briscoe egy vilagbanki
tanulmanyban ezt irja: ,,Pakisztan mar jelenleg is a vilag egyik leginkabb vizhianyos orszaga,
és ez a helyzet a gyors népessegnovekedés kovetkeztében nyilvanvald vizhiannya alakul at.”
Majd megjegyzi: ,,A modern és gazdasagi novekedésre képes Pakisztan fennmaradasat a vizzel

kapcsolatos problémak fenyegetik.”

Nemzetkdzi szinten a vizzel kapcsolatos konfliktusok rendre az Gjsagok cimlapjaira
kertlnek. Egyes orszagokon belul azonban a varosok és a mezégazdasag kozotti vizért
folytatott versengéssel foglalkoznak nagyon sokat a politikai vezetok. Sem a gazdasag, sem a
politika nem all ki a gazdak érdekeiért. A mezdgazdasag ebben a konfliktusban mindig a

vesztes oldalra kertl.

A gazdéknak sok orszagban nemcsak az egyre zsugorod6 vizkinalattal kell
szembenéznitk, hanem azzal is, hogy ezen a csokkend kinalaton belll is egyre kisebb rész jut
nekik. Az Egyesiilt Allamok olyan kiterjedt teriiletein, mint a Nagy-siksag és a dél-nyugati
régio gyakorlatilag minden vizer6forras mar valakinek a kezében van. A nagyvarosok és tobb
ezernyi Kkisvaros novekvé vizszikségletét gyakran csak ugy lehet Kkielégiteni, hogy a
mez6gazdasagtol veszik el a vizet. Ahogy emelkedik a viz értéke, egyre tobb gazda értékesiti a

véarosok szamara az 6ntdzési jogait, és hagyja, hogy sajat termd6foldje kiszaradjon.

Az Egyesilt Allamok nyugati részében alig telik el egy nap anélkiil, hogy ne
jelentenének be egy Ujabb vizértékesitési szerzédést. Az értékesitési szerzodések felében vagy
még annal nagyobb részben is egyéni gazdak vagy a gazdak ontdzeési keruletei adnak el vizet a
varosi Onkorményzatok részére. A New York Times hasabjain a Kalifornia allamban tal&lhaté
Imperial Valley korzetébdl tudositva, Felicity Barringer megjegyzi, hogy sokan attél tartanak,
hogy ,,100 évvel azt kovetden, hogy ez a régio, amely a Colorado folyd jovoltabol ontotta
magabdl az élelmiszereket, a varosok szabadjara engedett vizszerzési akcioi kovetkeztében

iSmét sivatagga valhat.”

A gyorsan novekvO népességgel rendelkez6 Colorado allamban taldlhatd a vilag
egyik legélénkebb forgalmt vizpiaca. A gyorsan ndvekvd varoskdzpontok és varosok

megvasaroljak a gazdaktol es farmgazdasagoktdl az ontdzesi jogokat. Az allam dél-keleti

crer
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Denver kiilvarosanak szamitd) Aurdra varosai a vizgyujtd teriileten 1év0 mezdgazdasagi
foldterulet egyharmadanak ontdzési jogait mér felvasaroltdk. Az Aurora varos altal
megvasarolt vizjogok valaha 19000 hold szant6fold ont6zését tették lehetévé az Arkansas-
volgyben. Az amerikai F6ldmér6 Hivatal becslése szerint 2000 és 2005 kozott 400000 hold

mezOgazdasagi teriilet szaradt Ki.

Colorado allam nem az egyetlen, amely elvesziti 6nt6z6vizeit. Az indiai gazdak is
elvesztik az ontdzovizet, melyet aztan a varosok szereznek meg. Ez meglepden egyértelmi
az India keleti partjan talalhato és 9 millié lakost Csennai (kordbbi nevén Madras) esetében.
Mivel a vérosi dnkorményzat a varos sok lakdjanak képtelen vizet szolgaltatni, viragzo,
tartalyos gépkocsikkal zajlo vizszallitas alakult ki, amely a mezdgazdasagi gazdalkodoktol

vasarolt vizet a varos szomjas lakdinak szallitja.

A vérosok kozelében gazdalkodok szamara a viz piaci ara messze meghaladja azon
ndvények értékét, melyeket ugyanezzel a vizzel meg lehet termelni. Az indiai Tamilnadu allam
févarosaba, Csennaiba 13000 tartalykocsi széllitja a vizet, melyet a régio talajvizkészleteinek
Kiszivattylzasaval nyernek. A talajvizszint sllyed, és a sekély kutak kiszaradtak. Végl pedig
a még mélyebb kutak is ki fognak széaradni, és ezzel a vidéki kozOsségeket mind az
¢élelmiszerellatasuktol, mind a megélhetésiikt6l meg fogjak fosztani. A vizért folyd egyre
intenzivebb helyi szinten zajl6 versenyfutas India vizligyi miniszterét arra késztette, hogy egy
gunyoros megjegyzést téve kijelentse, hogy 6, ha jobban megnézziik, a vizzel kapcsolatos

konfliktusok minisztere.

A mezbégazdasag és varosok kozotti vizért folytatott versenyfutasban a gazdasagi
feltételek nem kedveznek a mezdgazdasdgnak. Az olyan orszagokban, mint pl. Kina, ahol az
ipar fejlodése és az ipar altal 1étrehozott allashelyek létrejotte a legfontosabb gazdaséagi cél, a
vizszolgaltatési igények teriiletén a mez6gazdasaggal kapcsolatban egyre inkabb a maradékelv

érvényesul.

Az olyan régiokban, mint Eszak-Amerika vagy a Kozel-Kelet, amelyekben
gyakorlatilag minden rendelkezésre all6 vizkészletre mar valaki bejelentette az igényt, a
varosok mar altaldban csak gy jutnak vizhez, ha az Ontdzésre szant vizekbol vesznek el. Az
érintett orszagok gabonaimportbdl fedezik a lecsokkent gabonatermelést. Mivel 1 tonna gabona

megtermeléséhez 1000 tonna viz szikséges, a gabonaimportot tekinthetjik a vizimport
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leghatékonyabb formajanak. Amennyiben beszélhetlink a vizkeszletek vilagpiacarol, ezt a vilag

gabonapiaca testesiti meg.

A Vilag teljes lakossadganak toébb mint fele olyan orszagokban lakik, amelyekben az
élelmiszertermelést tulszivattylzasra épitve futtattdk fel. Minden egyes érintett orszagban nem
az a kérdés, hogy ez az elelmiszerbuborék kipukkad-e, hanem az, hogy erre mikor ker(l sor.
Az érintett kormanyok hogyan fognak megkuzdeni ezzel a helyzettel? VVajon képesek leszenek-
e a kormanyok arra, hogy a termelési veszteségeiket gabonaimporttal potoljak ki. Egyes
orszagok szamara az élelmiszerbuborék kipukkanasa katasztrofalis kovetkezmenyekkel jarhat.
Ha pedig a vildg egészét nézzik, tobb orszdg élelmiszerbuborékdnak — a rétegvizek
kiszaradasat kiséré — kozel egyideji Kipukkanasa adott esetben kezelhetetlen élelmiszerhianyt

eredményezhet.

Ha figyelembe vesszilk a talszivatty(zés elterjedtseéget, és azt is, hogy sok orszégban
egy idében zajlik a talajvizszint stllyedése, és ennek a slllyedésnek az liteme egyre inkabb
gyorsul, akkor lathatjuk mennyire siirgés, hogy stabilizaljuk a talajvizszintet. Igaz ugyan, hogy
a talajvizszint sullyedése torténelmi leptékkel mérve nem olyan régéta zajlik, de napjainkban
ez a jelenség nemcsak a fent emlitett orszagokban folytatodik, hanem szerte az egész vilagon

fenyegeti a vizellatas és kovetkezéskepp az élelmiszerellatas biztonsagat.

Az emelked6 vizfogyasztas minden évben egyre inkabb meghaladja a rétegvizek
fenntarthaté hozamét, ez pedig azt jelenti, hogy a talajvizszint csékkeneése minden évben
nagyobb, mint az el6z0 évé. Az egyre sziikosebben rendelkezésre allo vizkészletek
problémajaval siirgésen foglalkozni kell, és ezt a kijozanito felismerést az is aldtamasztja, hogy
egyetlen egy orszdg sem létezik, amelyiknek sikerilt volna feltartdztatnia a vizszint
csokkenését. A gyorsan kialakulé vizhiany globalis méretekben még nem okozott

élelmiszerhianyt. Ha azonban nem foglalkozunk vele, ez a helyzet hamarosan bekdvetkezhet.

Az olvasé a Foldpolitikai Intézet honlapjan (www.earth-policy.org) tovabbi adatokat,
a szoveg angol nyelvii, labjegyzetekkel ellatott verzidjat és egyéb referencia anyagokat
talalhat.
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A gabonahozamok elérték a maximumot és mar csak szinten maradnak

A mezbdgazdasag kezdeteitdl a 20. szazad kozepéig a vilag gabonatermésének novekedése
majdnem teljes egészében a miivelés alatt 1év0 teriiletek novekedésébdl fakadt. A termbfoldek
hozamnovekedése til lasst volt ahhoz, hogy egy generacio leforgasa alatt érzékelhetd legyen.
Csak az utols6 mintegy hatvan évre jellemzd, hogy a vilagtermelésnek a miivelés alatt 1évo
teriletek novekedésébdl adddd emelkedése helyére (a termésndvekedés legfontosabb

forrdsaként) a hozamndvekedes Iépett.

Ez az atmenet dramai volt. 1950 és 1973 kozott a vilag mezégazdasaga megduplazta a
gabonatermést, és ez a novekedés majdnem teljes egészében a hozamok emelkedésébil
adodott. Méasképp kifejezve: ennek a 23 éves id6szaknak a termésndvekedése akkora volt, mint
a mezOgazdasag kezdeteitdl az egészen 1950-ig elért ndvekedés. Ennek a badmulatra meélto
novekedésnek a kulcsa a miitragyazas, az 6ntozés és a magasabb hozamu fajtdk meghonositasa

volt, amihez erds, termelést noveld gazdasagi 6sztonzok jarultak.

Az els6 orszag, melynek sikeriilt folyamatos és hosszantarto hozamnovekedést elérnie
Japan volt, ahol a hozamndvekedés az 1880-as években kezdddott. De ez az orszag mintegy fél
évszazadon at gyakorlatilag egyedil volt. Egészen a 20. szazad kdzepéig kellett varni, mig az
Egyesiilt Allamok és Nyugat-Eurdpa elinditotta a gabonahozamok sziinet nélkiili novekedését.

Nem sokkal ezutan sok més orszagnak sikerilt a gabonahozamok megemelése.

Az éatlagos vildghozam 1950-ben hektaronként 1,1 tonna volt. 2011-ben viszont mar
3,3, tonna: az 1950-es szinthez képest hadromszoros volt a ndvekedés. Néhany orszagnak,
koztiik az Egyesiilt Allamoknak és Kinanak, sikeriilt megnégyszerezniiik a terméshozamokat,

¢s mindezt egy emberdltd leforgésa alatt.

Néhany vetéeshozamokat befolyasolo tényezé eleve adott, mig masok emberi eredetiiek.
Olyan természeti feltételek, mint a talaj természet adta termékenysége, a csapadékmennyiség, a
nappalok hossza, a napsiités intenzitasa er6s Dbefolyast gyakorolnak a novények
hozamlehetdségeire. Szamos, a termeszet adta korilmények miatt magas termékenységi
terméteriilet a Fold legkiilonfélébb régidiban talalhato meg: az Egyesilt Allamok kozép-
nyugati tertiletén, melyet gyakran gabonadvezetként emlegetnek, Nyugat-Eurépaban, India
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Gangesz-volgyi siksagan és Eszak-Kina siksagain. A hihetetleniil mély és tapanyagokban
gazdag talajainak koszonhetden az Egyesiilt Allamok képes arra, hogy a vilag
gabonatermésének 40 szazalékat, és a szdjababtermelesének 35 szazalékat termelje meg. lowa

allam példaul tébb gabonat termel, mint Kanada és tébb szojababot, mint Kina.

Az Alpoktdl nyugatra elteriild régid, mely Franciaorszdgon keresztiil egészen a La
Manche csatornaig, illetve egészen az Eszaki-tengerig terjed, természeti adottsagainal fogva
nagyon termékeny, €s ez a sirin lakott Nyugat-Eurdpanak lehetdvé teszi, hogy gabonabol

exporttobbletet termeljen.

Az India északi részén talalhato régio a Pandzsab-siksagtol a Gangesz-siksagig elteriilé
térség (az Indiai-alféld) az orszag éléskamraja. Az Eszak-Kinai Siksdg Kina

blzasziikségletének felét és kukoricafogyasztdsanak egyharmadat termeli meg.

Eltekintve a term6fold eleve adott termékenyégétél a csapadék mennyisége és a
csapadékhullas ideje, mely foldrajzi tajegységenként nagyon valtozd, szintén erésen
befolyasolja a talaj termékenységét. A vilag buzatermésének nagy részét, aszalyttiré fajtakrol
van sz0, viszonylag kevésse csapadékos regidkban termesztik Ontdzeés nelkil. A blza
legnagyobb részét az Egyesiilt Allamokban, Kanadaban és Oroszorszagban ilyen széraz
éghajlatu tertleteken termelik. A bazat gyakran termelik olyan terlleteken, melyek tul szarazak

vagy tul hidegek ahhoz, hogy kukoricat vagy rizst termeljenek rajtuk.

Egy masik természet adta kortlmény, mely jelentds szerepet jatszik a terméshozamban
az a nappali orak szama. Az egyik oka annak, hogy az Egyesult Kiralysagban és
Németorszagban a hozamok olyan magasak az, hogy a Golf-aramlat miatt e két orszag
éghajlata enyhe, és ezért a téli buza termesztése is lehetséges. Ez az ésszel eliiltetett blizafajta,
nagyobb nagysagra is megnd, majd amikor a hdmérséklet lesiillyed, szunnyadd allapotba kerl.
A tavasz megérkeztével a buza gyorsan ndvésnek indul, és az év leghosszabb napjain érik be
az olyan magas szélességi fokok régidiban, amelyekben majusban, janiusban és jaliusban
nagyon hosszuak a nappalok. Ebben a két északi fekvésli orszagban a gabonahozamok
megkdzelitik a hektaronkénti 8 tonnat, mely egy Kicsit magasabb, mint a hektaronkénti 7
tonnés francia hozam, egyszeriien azért, mert a Franciaorszdghoz képest az Egyestlt Kiralysag

és Nemetorszag kissé magasabb szélességi fokon van, és igy ott hosszabbak a nyari nappalok.
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A nagy killonbség az Egyesilt Allamok és Nyugat-Eurépa kozott a term6foldek
nedvességtartalmaban és a nappalok hosszaban mutatkozik. Az Egyesult allamokban a legtobb
gabonét a félszaraz Nagy-siksadgon termelik, mig Eurépéban Franciaorszag és Németorszag jol
ontozott és csapadék altal taplalt foldjein eés az Egyesult Kiralysagban. Amerika atlagos
gabonahozama alig 3 tonna hektaronként. Ezzel szemben Nyugat-Eurdopaban a

gabonahozamok a hektaronkénti 6-8 tonna kdzott mozognak.

Eppen gy, ahogy hossza nappalok kedveznek a magas hozamoknak, az egyenlit6hoz
kozeli rovid nappalok viszonylag alacsony hozamokhoz vezetnek. A szubtropikus régioknak
azonban az elényiik, hogy egy esztend6ben tObb mint egy novény termesztése lehetséges,
feltéve, hogy a széraz évszakban elegend6 mértékben nedves a talaj. A term6foldhianytol
szenvedé Dél-Kinaban, valamint Indiaban és egyéb tropusi-szubtropusi orszagokban nem ritka,
hogy évente kétszer vagy haromszor vetnek rizst. igy noha az egy aratas alakalmaval

betakarithatdé hozam alacsonyabb, az egy esztenddre jutd teljes hozam sokszorosan magasabb.

Eszak-Indiaban példaul a téli gabona és a nyari rizs a leggyakoribb, magas hozamu
vetéskombindcio. Kinaban az éves ndvénytermesztési ciklusban a téli buzat a nyéari kukoricéval
kombinaljak, ezenkivdl a rizst évente kétszer vetik el, és ez a vetéskombinacid lehetévé teszi
az orszagnak, hogy egy viszonylag kicsinek mondhaté miivelhetd teriileten a vilag legnagyobb

buzatermését termeljék meg.

A napsités ereje is fontos szerepet jatszik abban, hogy milyen magas egy adott
haszonnévény hozammaximuma. A japan rizshozamok, noha Azsiaban a legmagasabbak, joval
alatta maradnak a kaliforniai hozamoknak. Ennek pedig nem az a magyardzata, hogy a
kaliforniai gazdak sokkal képzettebbek, mint japan tarsaik, hanem az, hogy Japan rizstermése
nagyrészt a monszun id6szakaban érik, mikor az ég nagyon felhds, mig Kalifornia rizsfoldjei a

ragyogé napsutésben sitkéreznek.

A természetes adottsagok ezen keretei kozott, melyek segitenek meghatarozni a
hozamokat, a novénytenyésztok bamulatos haladast értek el a hozamndvelésben. Japan ezen a
terleten mar hosszu id6k Ota vezeté szerepet jatszik. Az eredetileg Kitenyésztett fajtak
altalaban magasabbak voltak lehetévé téve ezen novényfajtdk szdmara, hogy a napfényért
folytatott harcban felvegyék a versenyt a gaznovényekkel. De mivel a kézi vagy gépi

gyomirtas rendelkezésre allt, a japan novénytenyésztOk felismerték, hogy a magas buzat
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rovidebbé lehet tenni. Azzal, hogy a noOvény szarat rovidebbé tették, a novény
fotoszintézisének eredményét nagyobb részben a novényi magvak, az ehetd rész kifejlddésére

lehetett forditani.

Miutn a japan ,,torpe” nagysagu fajtakat bevezették az Egyesiilt Allamok észak-
nyugati részében, Norman Borlaug egy mexikéi mez6gazdasagi mérnok, az 1950-es évek
elején kis mennyiségli vetOmagot szerzett ebbdl a fajtabol. Aztan ezeket a torpefajtakat mas
orszagokban, tobbek kdzott Indiaban és Pakisztanban is, honositotta azzal a céllal, hogy helyi
koriilmények kozott tesztelje Oket. Majdnem mindeniitt, ahol ezeket a fajtdkat vetették a
hozamok a hagyomanyos buzafajtdkhoz képest megdupldzddtak vagy megtriplazodtak.
Mexikoban pedig a torpefajtdkkal a buzahozamokban attorésszeri novekedést értek el; az

1950-es eredményekhez képest 2011-ig majdnem megnégyszerezddtek a hozamok.

A korébbi torpebuzafajtakkal elért latvanyos elérelépést valtozast figyelembe véve, a
fllon-szigeti Los Bafios-ban egy Ujonnan létrehozott Nemzetkdzi Rizskutatd Intézetben a
rizzsel kapcsolatban egy hasonld eréfeszités vette kezdetét 1960-ban. Robert Chandler
vezetésével az Intézet tuddsai a gabondval szerzett tapasztalatokra tdmaszkodva 0j magas
hozamu torperizsfajtakat mutattak be, melyeket aztan, a buzdhoz hasonléan, széles korben
alkalmaztak. Az IR8, az egyik korai kinemesitett fajta, szamos orszagban minden probléma
nélkil megduplazta a hozamokat. A sok roppant nagy hozami nemzetkozi fajta kdzott ez volt

az elsd, amelyet a Nemzetkdzi Rizskutatd Intézetben nemesitettek ki.

Az Uj térpebuza és torperizs fajtaknak megvan az a genetikai adottsaga, hogy mind az
ontozésre, mind a mitragydzasra kedvezd6 modon reagaljanak. Amikor a miitragyat a
hagyomanyos, magas szaru novényekre alkalmaztak, akkor a névény, ahogy a gabonaszar
kalasza nehezebb lett, egy vihar vagy akar egy erGsebb es6zés hatdsara gyakran megddlt, és a
termeés egy része veszendébe ment. Az (j rovid és merev szar( fajtdk egy sokkal nagyobb

kalaszt tudnak megtartani anélkiil, hogy megddinének.

Az 1930-as években az amerikai névénynemesitOk a buza hozamat magas hozamu
hibridtipusokkal novelték. Rajottek arra, hogy az anya- és apafajtak megfelel6 keresztezésevel
a hibridekkel dramai hozamndvekedést lehet elérni. Ahogy az () hibridfajtak elterjedtek az
Egyesiilt Allamokban, a kukorica hozamok elkezdtek névekedni, és 1940 és 2010 kozott az
Otszorosukre emelkedtek.
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A buzaval es rizzsel ellentétben, ahol a torpefajtak jelentették a hozamndvekedeés
kulcsat, az utdbbi évtizedekben a kukoricatenyésztok olyan hibridfajtdk nemesitésén dolgoztak,
melyek tlrik a sokkal siirtibb vetést, és ezzel lehet6vé teszik a gazdaknak, hogy noveljék az
egy hektarra jutdé kukoricatermést. Mivel pedig altalaban minden névény egy kukoricacsovet
terem, ha egysegnyi teriileten tébb ndvenyt tudnak elultetni, ez ndveli a hozamot. Egy fel
évszazaddal ezel6tt a gazdak tipikusan mintegy 10000 kukoricandvényt lltettek el holdanként.
Manapséag az elegendé talajnedvességgel rendelkezé allamok mar akar 28000 vagy ennél is

tobb ndvenyt lltetnek el holdankeént.

Noha az emberek sokat beszélnek a génmddositott fajtdk gabonahozam-néveld
hatasarol, az eddig elért sikerek meglehetésen szerények voltak. Ennek nagyrészt az az oka,
hogy a hagyomanyos modszereket alkalmaz6 névénynemesitok sikeresek voltak mindannak a
megvaldsitasaban, amire a novénybiologusok a ndvényhozamok ndvelése érdekében
gondoltak, igy pedig kevés lehetésége maradt a génmadositasnak ahhoz, hogy ugyanezeket a
célokat génmodositassal érjék el.

A vildg ontozott teriileteinek 1950 6ta bekovetkezett megharomszorozddésa szintén
segitett a gabonahozamok megemelésében mégpedig azzal, hogy a magas hozamu
novényfajtadknak tényleg sikerilt teljes mértékben megvalositaniuk teljes genetikai
potenciéljukat. Mivel az 6nt6zés megsziinteti a nem kellé nedvességbol adodo korlatokat, ezért

elésegiti a tragyazas nagyobb mértékii alkalmazasat.

Amikor Justus von Liebig 1847-ben bebizonyitotta, hogy azok a fontos tapanyagok,
melyeket a névenyek eltavolitanak a talajbol, visszapotolhatok asvanyi anyag formajaban,
ezzel egy évszazaddal késobb egy 0 iparag kialakulasanak és a vilag élelmiszertermelése
hatalmas novelésének alapjait vetette meg. A novények megfeleld tapanyagellatashoz
szlikséges 16 elembdl, harom elem, a nitrogeén, a foszfor és a kalium, teljes mertékben uralja a
vilag mitragyapiacat. A vilag miitragya felhaszndldsa az 1950. évi 14 millié tonnarol 2010-re
177 millié tonnara emelkedett, és ezzel hozzajarult ahhoz, hogy a vilag gabonatermelése

majdnem megnégyszerezddott.

Ahogy a vilaggazdasag egy jelentds részt vidéki gazdasagbdl magasan varosiasodott
gazdasaggd alakult, a tapanyagok természetes korforgasdban zavar keletkezett. A

hagyomanyos vidéki gazdasdgokban a megtermelt élelmiszereket helyben fogyasztjak el, és az
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emberi ¢s allati hulladékot visszaforgatjak a terméfoldekre, és ezzel a tapanyag korforgast
lezarjak. Ezzel szemben viszont a magasan urbanizalt tarsadalmakban, ahol az élelmiszereket
az eldallitasi helyiiktdl messze fogyasztjak el, az elveszett tdpanyagok visszapotlasat szolgalo
tragyazas ¢és mitragyazas az egyetlen praktikus modja a termdfoldek termékenységének
fenntartasdhoz. Igy tehat nem hat meglepetés erejével, hogy a miitragya felhasznalas
ndvekedése szorosan koveti a nagyrészt az utdbbi 60 esztend6ében lezajlott urbanizacids

folyamatokat.

A vilag harom legnagyobb gabonatermel6je, Kina, India és az Egyesiilt Allamok a
vilag miitragyahasznalatanak 58 szazalékat adja. Az Egyesiilt Allamokban, a miitragya
felhasznalas novekedése 1980-ra befejez6dott, de — deriilatasra okot adva —a gabonahozamok
ndvekedése folytatodott. Kina miitragya hasznositasa az utobbi évtizedekben nétt, de 2007 ota
a novekedés stagnalasba ment at. Kina éves miitragyahasznélata majdnem 50 millio tonna,

Indiaé pedig évi 25 millio tonna, az Egyesiilt Allamoké pedig mar csak 20 millié tonna évente.

Figyelembe véve azt a tényt, hogy Kina és az Egyesiilt Allamok kiilén-kiilén mintegy
400 milli6 tonna gabonat allit eld, az Egyesiilt Allamokban az egy tonna miitragyara jutd
megtermelt gabona mennyisége tobb mint kétszerese a kinaiénak. Ennek részben az az oka,
hogy az amerikai farmerek sokkal precizebbek a miitragya alkalmazasa és a mitragya iranti
igény megfeleltetésében, de az is, hogy az Egyesilt Allamok messze a legnagyobb
sz6jababtermel6 az egész vilagon. Mivel a szojabab hlivelyes novény, ezért megkéti a talajban
a nitrogént, melyet aztan kovetkezd vetések hasznositanak. Az amerikai farmerek két éves
rotcidban rendszeresen Ultetnek kukoricét és szdjababot, és ezzel lecsokkentik annak nitrogén

tartalmt miitragyanak a mennyiségét, mely a kukoricatermeléshez sziikséges.

Fekete-Afrika &llamainak kivételével a gabonahozamok a legtdébb orszagban
megduplazddtak, megharomszorozddtak, s6t megnégyszerezddtek. Fekete-Afrika természeti
adottsagainal fogva a vilag legkevésbé termékeny talajaival és félszaraz éghajlattal
rendelkezik, tovabba hianyzik az az infrastruktura és azok a korszer(i mezégazdasagi eszk6zok,

melyek a modern mezdgazdasag miikodtetéséhez sziikségesek.

Az afrikai Malawi legUjabb tapasztalatai azonban jelzik a fejlodés lehetdségeit. A 2005.
évi aszalyt kovetden az orszdg 13 millidos lakossagdbol sokan €heztek és ¢éhen haltak.

Valaszlépésként a kormany joval a piaci ar alatt 90 kilo miitragya beszerzésére jogositdo kupont
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osztott ki a kisméretii birtokokkal rendelkezé gazdaknak, tovabba ingyen jO mindségi
kukoricavetdmag-csomagokat. Malawi legfontosabb élelmiszere a kukorica. Ez a miitragya és
vetOmag tamogatasi program, melyet részben kilfoldi adomanyozok finansziroztak, segitett
abban, hogy az orszag két esztend6 leforgdsa alatt megduplazza a buzatermeléset, és ezzel
lehet6vé tette Malawi szamara, hogy gabonat exportaljon és megemelje a gazdak jovedelmet.
Gazdasagi 0sztonzokkel és a mezdgazdasag modern eszkozeihez vald hozzaféréssel, Fekete-

Afrika farmerei konnyedén megnévelhetik a hozamokat.

Az amerikai hektaronkénti 10 tonnas kukoricahozam pedig az 6sszes gabonafajtak
hozama kozil a vilagon a legmagasabb. A mély talajjal és a kukorica szamara szinte tokéletes
éghajlattal rendelkez6 lowa A&llamban egyes megyékben az aratdsi hozamok akéar a
hektaronkénti 13 tonnat is elérhetik. Kindban a harom nagy gabonafajta, tehat a buza, a rizs és
a kukorica hozama a hektaronkénti 4 és 6 tonna kozétt mozog. Az indiai buzahozamok 1950
Ota tobb mint megharomszorozaddtak, és elertek a hektaronként 3 tonnat. Ne felejtsiik: Indidban
az Osszes gabonaféle hozama alacsonyabb, mint az Egyesiilt Allamokban vagy Eur6paban,

mivel India kozel van az egyenlitéhoz, és a hozamokat visszafogjdk a rovid nappalok.

A gabonatermesztés ndvekedésének kulcsa a hozamok megemelkedese volt. 1950 6ta a
vilag gabonatermésének nodvekedéséb6l tobb mint 93 szazalék a hozamok javuldsanak
koszonhetd. A termelés nodvekedésének maradék a 7 szadzaléka pedig a vetésterilet

ndvekedésére vezethetd vissza.

Akarmennyire is jelentds az utobbi hatvan esztendGben elért novekedés, az utobbi ket
évtizedben a ndvekedés teme lelassult. 1950 és 1990 kozott a vilag gabonatermelése atlagosan
2,2 szazalekkal novekedett évente. 1990 és 2011 kozott az éves novekedés lteme évi 1,3
szazalékra lassult le. Néhany iparilag fejlett orszagban a hozamok drdmai ndvekedése véget

ért, mivel a hozamok egy bizonyos szinten stabilizalodtak.

Példaul Japanban a rizs hektaronkénti hozama t6bb mint egy évszazados
hozamemelkedést koveten az utobbi 17 évben mar egyaltalan nem emelkedett. Nem arrdl van
sz0, hogy a japdn gazdak nem akarjék, hogy a rizs hozama tovabb néjon. Az erre iranyuld
szandék megvan. Mivel az orszagos artdmogatas messze meghaladja a rizs vilagpiaci arat, a

hozamemelkedés magas haszonnal kecsegtet. A probléma viszont az, hogy a japan gazdak

Full Planet, Empty Plates The New Geopolitics of Food Scarcity (Hungarian translation, © by David Bir6, 2013)

81. oldal, 6sszesen: 134



napjainkban mar hasznositjak a termo6fold termékenységét fokozd Osszes rendelkezésre allo

technoldgiét.

Japanhoz hasonléan a dél-korai rizshozam novekedése is stagnalasaba ment at.
Erdekes, hogy a hozamok stagnalasa pontosan azon a hozamszinten vette kezdetét, mint
Japanban, és mig Japanban a hozamok stagnédldsanak iddszaka 1994-ben kezdddott, Dél-
Koredban 1996-ban. Gyakorlatilag mindkét orszagban azonos tényezék fogjak vissza a
hozamokat. A hozamok tivegfalba iitkoztek, egy olyan felsé korlatba, mely, ugy tinik, a
nappalok hosszabol, a napsites intenzitasabdl és végil is a fotoszintézis hatékonysagat gatld
tényezOkbol tevodik ossze. Japan és Dél-Korea egyutt évente 12 millio tonna rizst termelnek, a

vilagtermelés 3 sz&zalékat.

A blzéval kapcsolatban hasonlé helyzet van kialakuléban  Eurdpéban.
Franciaorszagban, Németorszagban és az Egyesiilt Kiralysagban a buzahozamok mar tébb mint
egy évtizede stagnalnak. Ugy tiinik, hogy a buzahozamok esetében a hektaronként nyolc tonna
a bioldgiailag adott végs6 limit az Egyesiilt Kirdlysdgban és Németorszagban. A szamos
sz€lességi fokkal délebbre fekvd és ezért valamivel rovidebb nyari napokkal rendelkezd
Franciaorszagban a hozam maximuma inkabb a 7 tonnahoz all kozel (7-1. Abra). Ez a harom
orszag (Franciaorszag, Németorszag és az Egyesult Kiralysag) egyitt évi 80 millié tonnas

terméssel, a vilaghozam mintegy 12 szazalékaval rendelkezik.
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7-1. Abra: A buzahozam alakulasa Franciaorszagban,
1961-2010
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Forrés: FAO (Elelmezésiigyi és Mezégazdaségi Vilagszervezet)

Egy dolog azonban teljesen vildgossa valt: a tobbi bioldgia folyamathoz hasonl6an az
egy hektarra juté gabonahozamok nem ndvekedhetnek a végtelenségig. Az egész folyamatnak
megvannak a hatarai. Ha trigya, mitragya alkalmazasaval megsziintetjiik a talajban 1év6
tapanyag jelentette korlatokat, tovabba, ahol lehet, 6ntdzéssel megsziintetjiik a talaj nem kelld
nagysagu nedvességtartalméabol fakadd korlatokat, akkor mar csak végsd soron a fotdszintézis

potencialja és a helyi éghajlat adottsagai limitaljak a névények hozamat.

Eddig azok az orszagok, melyekben a rizs- és blzahozamok a stagnalas szakaszaba
léptek kozepes méretli orszagok voltak. Mi torténik majd, ha a gabonahozamok néhany
nagyobb méretli orszagban is elkezdenek stagndlni? A leginkabb aggodalomra okot add
novények kozott megemlithetok a kinai rizs és buza, ugyanis mindkét névénybdl ebben az
orszagban aratjak le a legnagyobb mennyiséget az egeész vilagon, tovabba a vilag messze

legnagyobb termeldjének szamitd Egyesiilt Allamokban a kukorica. Ezen ndvények, illetve
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orszagok vonatkozasaban elmondhat6, hogy a jelenlegi hozamok meglehetésen magasak ¢és

nem valdszinii, hogy még sokkal hosszabb ideig tovabb néhetnek a hozamok.

A kinai rizshozamok jelenleg nagyon kézel allnak a Japan hozamokhoz (7-2. Abra).
Hacsak a kinai gazddk nem képesek valamilyen moédon tdlszarnyalni japan kollégaikat,
marpedig ez valosziniitlen, a kinai hozamok, ugy tiinik, eljutottak a stagnalas szintjére. Ha
Kina eljut a rizshozamokkal kapcsolatban a maga tvegplafonjaig, akkor a vilag termelésenek
egyharmadat harom olyan orszagban (Japanban, Dél-Koreaban és Kindban) fogjak
megtermelni, mely mar nem képes a hozamok novelésére és arra sem hogy novelje a rizzsel
bevetett foldterlleteit. Tehat a rizstermés jovébeni novekedését azoknak a termelés maradék
kétharmadat add orszagoknak kell majd adniuk, melyek kozil néhany mar szintén megkdzeliti

sajat lehetdségei maximumat.

7.2. Abra: Rizshozamok Kindban és Japanban, 1960-2011
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A Kinaban megtermelt buza mennyisége is valoszintileg mar elérte fizikai maximumot.
Nem léteznek mar olyan tovabbi Iépések, melyekkel a kinai gazddk tovabb tudjak emelni a
hozamokat. Egy olyan orszagban, mely mar jelenleg is kétszer annyi miitragyat hasznal, mint
az Egyesiilt Allamok, felettébb valdsziniitlen, hogy a tobb miitragya hasznalata megemeli majd
a hozamokat. Az 0ntozott tertiletek nagysaganak novelésében mar kevés vagy éppenséggel
semmiféle jovobeni lehetdség nem rejlik. Igy Kiniban az utobbi évtizedek rizs- €s

bdzahozamainak gyors névekedése minden bizonnyal mér eljutott a lehetdségek maximumaig.

Ha Kina buzahozamai, Nyugat-Europa harom vezet6 termel6jével parhuzamosan is mar
csak stagnalasra képesek, akkor ez mar azt jelenti majd, hogy a vildg gabonatermésének
majdnem 30 szazalékadt olyan orszagokban termesztik, melyek termelésikben mar nem

képesek semmiféle Iényegesnek mondhaté névekedést elérni.

Az Egyesiilt Allamokban a jelenleg hektaronként 10 tonnas kukoricahozam még nem
érte el azt a szintet, amelyen a hozamérték mar csak stagnal. De noha a kukorica a fotoszintézis
szempontjabol hatékonyabb, mint a tébbi gabonaféle, neki is megvannak a maga bioldgiai
hatarai. Ha az Egyesiilt Allamok kozeledik ahhoz a ponthoz, melyen tGl mar képtelen
rendszeresen emelni a kukoricahozamokat, akkor ez nagyon erésen befolyasolja majd a

kukorica termelési kilatasait, hiszen a vilagtermés 40 szazalékat az Egyesiilt Allamok adja.

Ahogy egyre nének a hozamok, egyre tobb orszag egyre kozelebb kerll lehetdségei
végsod hataraig. Ezzel parhuzamosan a Fold emelkedé homérséklete egyre nehezebbé teszi a
gabonahozamok folyamatos emelkedésének hosszU ideig tartd fenntartadsat. Sajnos a fent
leirtak nem meritik ki az Osszes olyan kialakulofélben tényezot, mely korlatozza az

élelmiszertermelés novekedését.

Az olvasé a Foldpolitikai Intézet honlapjan (www.earth-policy.org) tovabbi adatokat,
a szoveg angol nyelvi, labjegyzetekkel ellatott verzidjat és egyéb referencia anyagokat
talalhat.

Full Planet, Empty Plates The New Geopolitics of Food Scarcity (Hungarian translation, © by David Bir6, 2013)

85. oldal, 6sszesen: 134



Emelkedo homerséeklet es emelkedo élelmiszerarak

A mezOgazdasag mai formdjdban az utobbi 11000 év szembetiind klimastabilitasanak
korszakaban alakult ki. A mezdgazdasag ugy fejlodott ki, hogy ebben az éghajlati
rendszerben maximalizalja a termelését. Napjainkban azonban ez az éghajlati rendszer
egyszer csak clkezdett megvaltozni. Minden eltelt év utan egyre kisebb a mezOgazdasagi

rendszerek és az éghajlati rendszer kozotti 6sszhang.

A malt generécidinak idejében, amikor bekovetkezett egy szélséséges iddjarasi
esemény, példaul Indidban elmaradtak monszunesdk, vagy Oroszorszagban pusztitd aszaly
volt, vagy az Egyesiilt Allamok gabonadvezetében sulyos héség, mindannyian tudtuk, hogy a
dolgok hamarosan visszatérnek a normalis kerékvagasba. De napjainkban méar nincs meg az a
“normalis helyzet”, amelyhez vissza lehet térni. A FOld éghajlata most allandd valtozas

allapotaban van, tehat egyszerre megbizhatatlan és kiszdmithatatlan.

1970 6ta a Fold hémérséklete tébb mint 1 Fahrenheit-fokkal emelkedett (8—1. Abra).
Ha jelenleg szokasos modon folytatédnak a dolgok, tehat egyre tobb szenet, olajat és foldgazt
égetiink el, akkor a homérséklet az évszazad végéig az eldrejelzések szerint mintegy 11
Fahrenheit-fokkal (6 Celsius-fokkal) emelkedhet. A homérséklet emelkedése nem oszlik meg
egyenletesen. A magasabb szélességi fokokon sokkal magasabb lesz a hémérséklet
emelkedése, mint az egyenlitdi régioban. Magasabb lesz a szarazfoldeken, mint az 6ceanokon,

és magasabb lesz a kontinensek belsejében, mint a tengerparti régiokban.
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8-1. Abra: A vilag

- atlaghémérséklete, 1880-2010 (Fahrenheit-fokban)
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Ahogy n6 a Fold hdmérseklete, ez sokféleképp befolyasolja a mezdgazdasagot. A
magas hémérséklet zavart okozhat a novények szaporodasi idészakaban és a legfontosabb
haszonndvények fotoszintéziset is csokkentheti. A ndveny életciklusanak legsebezhet6bb
szakasza a porzas id6szaka. A vilag harom legalapvetébb élelmiszere, a rizs, a buza és a
kukorica koziil, a kukorica kiilondsen sebezhetd a héhatasok altal. Annak érdekében, hogy a
beporzas megtorténjen, kukorica polleneknek le kell hullania cimerr6l a minden
kukoricacs6bdl kilogd kukoricabajuszra. A kukoricabajusz minden egyes szala Gssze van
kotve a kukoricacsében 1évé maggal. Ahhoz, hogy a mag fejlddésnek induljon, egy
pollenszemnek kell hullania a bajuszra, majd el kell jutnia a maghoz. Ha a homérséklet
szokatlanul magas, a kukoricabajusz szalai gyorsan kiszaradnak és megbarnulnak, és

képtelenek betdlteni a szerepiiket a megtermékenyitési folyamatban.

A Fulop-szigeteken részletesen tanulmanyoztak a hémérséklet hatasat a rizsporzasra.

Az ottani tuddésok arrol szdmolnak be, hogy mig a rizs beporzasa 34 Celsius-fokon 100
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szézalékos, addig 40 Celsius-fokon mar majdnem nulla szazalékra esik vissza, ami a termelt

novény elpusztulasat eredményezi.

A magas hOmérsékletek a novények kiszaradasdhoz is vezethetnek. Amikor a
kukorica levelei behajlanak, hogy kevesebb napfény érje éket, a fotoszintézis lecsokken. Es
amikor a levelek fondkjan 1évé 1égzonyilasok bezarulnak, hogy csokkenjen a vizveszteség,
akkor a szén-dioxid-felvetel is csokken, ami tovabb csokkenti a fotoszintézist. Ha a
homérséklet megemelkedik, a kukorica, mely normalis koriilmények kozott nagyon boséges

termést ad, hésokkot szenved el.

A helyi 6koszisztéméak fenntarthatosagardl sz6l6 tanulmanyaban, Mohan Wali és
kollégai az Ohio Allami Egyetemrdl ramutatnak arra, hogy a hémérséklet emelkedésével
novekszik a novények fotoszintézise, és egészen addig, amig a homérséklet eléri a 20
Celsius-fokot. Utana a fotoszintézis intenzitasa valtozatlan marad addig, amig a hémérséklet
el nem éri a 35 Celsius-fokot. Ezt kovetéen elkezd csokkenni, mig 40 Celsius-fokon

fotoszintézis mar teljesen leall.

Ezek a valtozasok hatdssal vannak a novények hozaméra. A ndvénydkoldgusok
szdmos orszaghan megvizsgaltak, hogy pontosan milyen dsszefliggés all fenn az emelkedd
hémérséklet és a haszonndvények hozama kozott. A kutatdsi eredmények egy alapvetd
szabalyszerliségre utalnak: a tenyésziddben minden, a normanak Sz&mit0 hémérsékletet
meghaladd 1 Celsius-fokos hémérséklet emelkedés a blza, a rizs és a kukorica hozamat 10
széazalékkal csokkenti. A témaval kapcsolatos egyik legatfogobb kutatasra a Fuldp-szigeti
Nemzetkdzi Rizskutatd Intézetben kerillt sor. Az 0Ontozott rizs Kisérleti foldjein mért
hozamok a hémérséklet 1 Celsius-fokos emelkedésevel 10 szazalékkal csokkentek. A kutatok
arra a kovetkeztetésre jutottak, hogy ,,a globalis felmelegedés kovetkeztében bekovetkezd
homeérsékletemelkedés egyre inkdbb megneheziti majd a Fold ndvekvd lakossdganak

¢élelmezését.”

A Stanford egyetem kutatéi, David Lobell és Gregory Asner empirikus elemzést
végeztek azzal kapcsolatban, hogy amerikai kukorica- és sz6jahozamokat hogyan befolyasolja
a hémérséklet. Megallapitottak, hogy a tenyészidészakban tapasztalt magasabb hémérsékletek
ezen haszonndvények hozamara még nagyobb hatassal voltak, mint amit a tuddsok

feltételeztek. Az 1982-t61 1998-ig terjedd id6szakbol vett és a kukorica esetében 618, a szoja
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esetében 444 megyébldl szarmazo adatok alapjan arra a kovetkeztetésre jutottak, hogy a
homérséklet 1 Celsius-fokos emelkedése hatdséra a hozamok 17 szézalékkal csokkentek. Ez a
tanulmany jelzi, hogy Ovatos az a megkdzelités, amikor az 1 Celsius-fokos hémérséklet

emelkedés 10 szazalékos hozamcsokkenés alapszabalyt alkalmazzuk.

A Fo6ld emelked6 homérséklete kozvetett modon is hatassal van a haszonndvények
hozamara: a hegyi gleccserek elolvadasara gondolunk. Mialatt a nagyobb gleccserek
elolvadnak ¢és a kisebbek eltiinnek, a folydkat taplaldé olvadékviz és a tdle fiiggd Ontdzési
rendszerek is egyre kisebbek lesznek. 2012 elején napvilagot latott a zlrichi egyetem Globalis
Gleccser Megfigyelé Szolgalatanak egyik koézleménye, mely jelezte, hogy 2010-ben mar
huszonegy, egymast koveto éve tartott a gleccserek zsugorodésa. A Szolgélat arra is rAmutatott,

hogy napjainkban a gleccserek legalabb kétszer olyan gyorsan olvadnak, mint egy évtizede.

Olvadnak a hegyi gleccserek az Andokban, a Sziklas-hegységben az Alpokban és
masutt is, de sehol sem fenyegeti ez az olvadas az élelmiszerellatas biztonsagat annyira, mint
az India és Kina legnagyobb folyoit taplal6é Himaldjaban és a Tibeti-fennsikon. Az
olvadékviznek koszonhetd, hogy ezekben a folyokban a szaraz évszakban is folyik a viz. Az
Indus, a Ganges, a Sarga-folyd és Jangce volgyében, ahol az Ontozéses mezdgazdasag
nagymértékben fugg folyoktol, a gleccserek altal taplalt szaraz évszakban lefoly6 viz eltiinése
csokkenti majd a termésmennyiségeket és adott esetben kezelhetetlen élelmiszerhianyt

eredményezhet.

Kinaban, mely még Indianal is nagyobb mértékben ra van utalva az 6ntdzésre hasznalt
folydk vizhozamara, kilondsképp nagy kihivast jelent a jelenlegi helyzet. A kinai kormany
adatai jelzik, hogy a Tibeti-fennsik Sarga és Jangce folydkat taplalé gleccserei rendkivil gyors
titemben olvadnak. Jelentdsen csokkenhet annak a Sarga-folydnak a vizhozama, melynek
volgyében 153 milli6 ember él. A Sarga-folyonal sokkal hosszabb Jangcét is fenyegeti a
gleccserek eltiinése. A Jangce volgyének 586 millios lakossaga nagymertékben r van utalva a

folyo vizével 6ntozott foldeken megtermelt rizsre.

Yao Tangdong, az egyik legjelentésebb kinai gleccserszakért6 elérejelzése szerint
2060-ig Kina gleccsereinek kétharmada eltiinhet. ,,A Tibeti-fennsik régioja gleccsereinek

teljes eltiinése — fejtegeti Yao Tangdong — vegiil is 6koldgiai katasztr6fahoz vezet majd.”
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Az elelmiszertermelés tertletén a vilagban még sosem kellett egy akkora és el6re
megjosolhatan nagy veszéllyel szembenézni, mint amit Azsia olvadd hegyi gleccserei
jelentenek. A vilag két vezeté buzatermesztdje Kina és India, és a rizstermelés teriiletén is

dominans szerepuk van.

A kOzép-dzsiai  Afganisztdn, Kazahsztan,  Kirgizisztan,  Tadzsikisztén,
Turkmenisztan és Uzbegisztan mezégazdasaganak ntoz8viz ellatasa is nagymértékben fiigg
a Hindukus, a Pamir és Tiensan hegylancaibol nyert olvadékviztol. A kozelben 1évo Iran az
orszagban elhasznalt viz jelentOs részét a Teheran és Kaszpi-tenger kozott elteriilé 5700
méter magas Elburz-hegyvidék olvadékhavabol nyeri. Ugy tiinik, az elébb felsorolt
hegységek és hegylancok gleccsereit is fenyegetik az emelked6é homérsékletek.

Az Andokban mar egy sor kicsi gleccser eltiint; olyanok, mint a Chacaltaya-gleccser
Bolividban és a Cotachaci-gleccser Ecuadorban. Arra lehet szdmitani, hogy néhany évtized
leforgasa alatt arra szdmos méas gleccser is hasonld sorsra jut, ezzel tonkretéve a helyi
hidrologiai rendszereket és mez6gazdasagot. Azon régiok szamara, melyek az ontozes

biztositasa miatt ra vannak utalva a gleccserek olvadékvizére, ez nem jo hir.

A hatalmas Andok hegység mentén 1100 kilométeres hosszisagban fekvé Peru, ahol
a vilag tropikus zonaban 1év6 gleccsereinek 70 szazaléka van, bajban van. Az orszag
gleccserei 22 szazalékkal zsugorodtak. Marpedig ezek a gleccserek sok olyan perui folyot
taplalnak olvadékviziikkel, melyek a félszaraz tengerparti régiok vérosait latjak el vizzel. Az
Ohio Allami Egyetem gleccserkutatoja, Lonnie Thompson 2007-ben arrél tudositott, hogy a
dél-perui Quelccaya-gleccser, amelyik a hatvanas években még csak évi hat méterrel
zsugorodott, jelenleg mar évente 60 méterrel hizodik vissza. A kutatd egy 2009 elején, a
Science News-nek adott interjujaban elmondja: ,,A gleccser jelenleg naponta 45,7
centiméterrel révidal, ami azt jelenti, hogy le lehet mellette (lIni, és szinte szabad szemmel

lathat6 a zsugorodés.”

Sok perui gazda a baza-, a rizs- és burgonyaféldjeit olyan folydvizzel ontdzi, mely
ezekbdl az eltling gleccserekbdl szarmazik. A szédraz idészakban a gazdék csak az ontdzdvizre
szamithatnak. A harmincmilliés Peru szamara a zsugorodd gleccserek a zsugorodd termést

jelenthetik.
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Az éghajlatvaltozas az Andok régidjaban mindenitt kozrejatszik a vizhiany
kialakuldsdban. A The Daily Climate hasabjain Barbara Fraser megallapitja: ,,A szakérték
eldrejelzése szerint az éghajlatvaltozas ndveli majd a vizhianyt és szitja a viszalykodast és az
ellentéteket a versengd vizfogyasztok kozott, hiszen szembeallitja a varoslakdkat a vidéki
lakossaggal, a szaraz teriileteken éloket a bdséges csapadékot kapo teriiletek lakossagéval,

illetve az Andok-hegység banyatarsasagait a szomszédos mezdgazdasagi teriiletekkel.”

Az Egyesiilt Allamok dél-nyugati részében példaul a régié legfontosabb ontozOviz-
forrasa a Colorado-folyd, amelynek vizhozama nagyrészt a Sziklas-hegység homezoirdl
szarmazik. Kalifornia, azon kiviil, hogy jelentés mértékben tamaszkodik a Colorado folyora, az
allam keleti részében talalhatd Sierra Nevada hegylancénak olvadékvizét is hasznositja. Mind a
Sierra Navada, mind a tengerparti hegylanc ontdzOvizet biztosit Kalifornia allam kodzponti

volgyének, az Egyesiilt Allamok gyiimélcsds és zoldségeskertjének.

Ha az eddig megszokott modon nagy mennyisegben égetik el a fosszilis
energiahordozokat, a globalis éghajlatmodellek elérejelzése szerint a szazad kozepéig
Amerika nyugati részének hofodte teriiletei 70 szazalékban eltiinnek. Az Egyesiilt Allamok
Energialigyi Minisztériuméanak egyik nemzeti kutat6laboratériumaban (Pacific Northwest
National Laboratory) részletes tanulmany készilt a Jakima-folyé volgyérdl, errdél a
Washington allamban taldlhato, oriasi gylimolcstermesztd régiorol. A tanulmany eldrejelzése
szerint a terméshozamok veszteségei egyre sulyosabbak lesznek, ahogy a hoval fedett

tertletek csokkennek.

Azzal egy idében, hogy a gleccserek olvadasa a szaraz évszakban a folydk
vizhozaménak létét fenyegeti, a hegyi gleccserek és a gronlandi és déli-sarki jégréteg olvadasa
megemeli a tengerek vizszintjét, és ez viszont veszélyt jelent Azsia rizstermel6 folyodeltaira.
Ha a gronlandi jégtakard teljesen elolvadna, akkor ez 7 méterrel emelné meg a tengerek
vizszintjét. A legujabb elorejelzések szerint a tengerek vizszintje ebben az évszazadban 183
centiméterrel fog megemelkedni. Egy ilyen vizszint emelkedés nagymertékben lecsokkentené a
Fold lakoinak t6bb mint felét kitevd Azsia rizstermelését. Még akkor is, ha a vizszintemelkedés
fele kdvetkezne be, a 152 milliés Banglades rizsféldjeinek felét elarasztana a tengerviz, viz ala
kerllne a Vietndm rizstermelésének felét add6 Mekong folyo torkolatvidékének jelentés része,
és ez sok Vietnambol rizst importalé orszagot arra kényszeritene, hogy mashol prébaljon meg

rizst vasarolni.
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A Gangesz-deltan és Mekong-deltan kiviil szamos mas Azsiaban talalhatd rizstermeszté
folyotorkolat kiilonboz6 mértékben viz ald keriilne egy 183 centiméteres tengervizszint
emelkedés kovetkeztében. Rapillantdsra nem nyilvanvald, miért csokkentheti Azsia
rizstermelését egy nagy, Atlanti-dcean északi részén talalhato sziget jégtakarojanak elolvadasa,

de azert az 6sszefuiggés igaz.

A tudosok arra is szamitanak, hogy a magasabb homérséklet kovetkeztében
gyakoribbak lesznek az aszalyok. Es valoban lathato, hogy az aszaly altal sujtott teriiletek
nagysaga az utobbi évtizedekben dramai modon megnédtt. Az Egyesiilt Allamok Nemzeti
Atmoszféra Kutatokdzpontjanak kutatocsoportja jelentésében arr6l szdmolt be, hogy a Fold
nagyon szaraz terilleteinek az ardnya az 1950-es évekt6l az 1970-es évekig tartd idészakban
20 szézaléknal joval alacsonyabb értékérdl az utobbi években mar 25 szazalékra emelkedett.
A tudosok a lezajlott valtozas legnagyobb részét a hdmérséklet emelkedésnek tulajdonitjdk és
a fennmaradé részt pedig a lecsokkent csapadékhullasnak. A kiszaradé teriiletek nagyrészt a
Foldkozi-tenger régidjaban, Kelet- és Dél-Azsiaban, Kanada és Afrika kozépsé részein és

Kelet-Ausztralidban alakultak ki.

Egy 2009-ben az Amerikai Természettudomanyi Akadémia altal kiadott jelentes
megerdsitette a fent ismertetett kutatasi eredményeket. A jelentés arra kdvetkeztetésre jutott,
hogy ha a szén-dioxid légkori koncentracidja 391 milliomod térfogatrészrél (ppm) 450
milliomod térfogatrészre (ppm) folé emelkedik, akkor a Fold szamos régidjaban
visszafordithatatlanul csokkenni fog a széraz évszak csapadékmennyisége. A tanulmany
szerint olyan terliletek alakulhatnak ki, amelyek az 1930-as évek egyesult allamokbeli
Portekn6jéhez (az Amerikaban kialakult sivatagosodd régiohoz) hasonlitanak. Nemrég
lezajlott éghajlatkutatasra tamaszkodva, egy Joe Romm nevii fizikus kutatasi jelentésében
megallapitja: “A szdzad kozepére egy Kansastol Kalifornidig éré, Portekn6hoz hasonlithato

szarazsaggal jellemezhetd teriilet alakulhat ki.”

Az emelked6 homérséklet kovetkeztében erdd- és bozottiizek keletkeznek. A Scripps-
kutatéintézet munkatarsa, Anthony Westerling és kollégai arra a kovetkeztetésre jutottak,
hogy az 1970-1986-0s idészakot az 1987-2003-as iddszakkal Osszehasonlitva az erdd- és
bozoéttliz szezon 78 nappal hosszabbodott meg, mikozben a hémérséklet atlagban 1,6

Fahrenheit-fokkal emelkedett. A jovobe tekintve az Amerikai Mezdgazdasagi Minisztérium
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erdészeti szolgalatanak kutatdéi 85 esztendd tiz- és hémérsékletmaximum-adataira
tamaszkodva elorejelzésiikben arra a kovetkeztetésre jutottak, hogy a nyari hdmérséklet 2,9
Fahrenheit-fokos emelkedése a 11 nyugati allamban megduplézhatja az erd6- és bozéttlizek

teriletét.

A nagy teruleteket sujté aszély és a gyakoribba valo boz6t- és erdétiizeken kiviil az
¢éghajlatvaltozas kovetkeztében a korabbinal széls6ségesebb héhullamokra lehet szamitani.
Ezek koziil az egyik legpusztitobb héhullam az Egyesiilt Allamok kozép-nyugati részén
tombolt 1988-ban. Ez a héhullam, Ggy ahogy ez a legtobb héhullam esetében lenni szokott,
egyltt jart az aszallyal, és az orszag gabonatermését az el6z6 esztend6k 324 millié tonnas
atlagtermésérél 204 millio tonnéara csokkentette. Szerencsére az Egyesiilt Allamok, a vilag
legnagyobb gabonatermeldje, jelentds igénybe vehetd készletekkel rendelkezett, ami lehetové
tette szamara, hogy export kotelezettsegeinek eleget tudjon tenni. Jelenleg azonban a
gabonatartalékok szintje sulyosan alacsony, és ha ma kovetkezne be egy hasonlé nagysagrendi
terméskiesés, a vilag gabonapiacain panik térne Ki.

Egy masik széls6séges héhullam Nyugat-Eurdpaban volt 2003 nyaranak végen. Tébb
mint 52000 személy esett neki adldozatul. A héhullam Franciaorszagot és Olaszorszagot sajtotta
leginkabb. London pedig megélte, hogy torténetében eldszor 37,7 Celsiusos hdmérsékletet
mértek. Szerencsére a gabonatermés nagy részét mar learattak, mikor a héhullam elkezd6dott,

igy a mez6gazdasag veszteségei nem voltak sulyosak.

2010 nyaran olyan héhulldm volt Oroszorszadgban, amelyhez hasonlé kordbban még
sosem fordult eld. A moszkvai juliusi kozéphémérséklet kiugroan magas, 7,8 Celsius-fokkal
haladta meg a megszokott értéket. A magas hémérséklet kovetkeztében tlizek és erdétiizek
keletkeztek, melyek a becslések szerint 300 milliard dollar kért okoztak az orszag erdeiben.
Azon feliil, hogy 56000 emberéletet kovetelt, ez a héhullam Oroszorszag gabonatermését
kozel 100 milliérol 60 millié tonnara csokkentette. Oroszorszag, mely kordbban exportald

orszagnak szamitott, hirtelen betiltotta az exportot.

Nem sokkal a példatlanul magas oroszorszagi hémérsékletértékek utan 2011-ben az
Egyesiilt Allamok egyik vezeté mezdgazdasagi allamaban, Texasban volt héhullam. Az allam
kozEéps6 vidékén talalhatdo Dallasban az atlagh6mérséklet 40 egymast koveté napon elérte a

37,7 Celsius-fokot, messze meghaladva az 6sszes korabbi méresi értéket. Ez sok gazdat cs6dbe
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vitt. Tobb mint egy millio egy hold vetésteriileten nem is arattak. Ebben a szarvasmarha-
tenyésztésben vezetd szerepet jatszd allamban sok allattenyésztd arra kényszeriilt, hogy a
csordait eladja. Ezeknek a gazdaknak nem volt abrakjuk, vizik és vélasztési lehetéségeik sem.
A texasi héhullam és aszaly mind ereje, mind hossza szempontjabdl az allam torténetének
majdnem minden kordbbi mérési csucsat megdontotte. A mezdgazdasagi kar a becslések

szerint meghaladta a 7 milliard dolart.

Ahogy emelkedik a FOld hémérséklete, a tuddsok arra szamitanak, hogy a héhullamok
gyakoribbak és sulyosabbak lesznek. Masképp kifejezve, a termést csokkenté héhullamok a
mez6gazdasag megszokott jelenségeivé valnak. Ez tobbek kdzott azt jelenti, hogy a vilagnak
novelnie kell a tovabbvihetd gabonakészleteit, hogy megfeleld szinten biztositsa az

élelmiszerellatas biztonsagat.

A hegyi gleccserek folytatodo eltiinése és az ezzel Osszefiiggésben az olvadékviz
mennyiségének csokkenése addig még soha nem latott vizhianyt és politikai instabilitast hozhat
létre a vilag néhany siirlibben lakott orszagaban. Az élelmiszerinflacio kordaban tartasaért mar
jelenleg is harcot folytaté Kina a tarsadalmi mozgolddas terjedésével szembesilhet, ha az

élelmiszerellatas sziikossé valik.

Amerikaiak szdmara a Tibeti-fennsik hegyi gleccsereinek olvadasa els6 latasra Kina
probléméja. Ez igaz, de az is, hogy globalis problémaval szembesiilink. Az alacsony
jovedelmii gabonafogyasztok szdmara, ez rémalomhoz hasonlithatd kdvetkezményekkel jarhat.
Ha Kina hatalmas gabonamennyiségek vasarlojaként belép a gabonafélék vilagpiacara, és az
utolso évtizedben a sz6jabab tekintetében ezt mar meg is tette, akkor sziikségképp eljon annak
az Egyesiilt Allamoknak a piacara, amely messze a legnagyobb gabonaexportal6 allam. Az a
kilatas, hogy 1,35 milliard gyorsan novekvd jovedelemmel rendelkezd kinai fog versenyezni a
gabonapiacokon az amerikai gabonatermésért, és ezzel mindenkit érintden felhajtja az arakat,

nem mondhat6 igazan vonzénak.

Az 1970-es ¢években, amikor a sziikos ¢élelmiszerkinalat kovetkeztében
elfogadhatatlan élelmiszerar inflacié alakult ki az Egyesilt Allamokban, a kormany
korlatozta a gabonakivitelt. Kindval szemben egy ilyen korlatozas valosziniileg nem
lehetséges. Az Egyesiilt Allamok pénziigyminisztériuma minden hénapban értékpapirokat

értékesit, hogy finanszirozza az orszag koltségvetési deficitjét, és az eladasra kinalt
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értékpapirok egyik nagy vasarldja Kina. Mivel kdzel ezer milliard dollar értékben amerikai
allamkétvények birtokosa, Kina az Egyesiilt Allamok egyik hitelezdje. AKar tetszik, akar
nem, az amerikai fogyasztoknak meg kell osztozniuk a kinai fogyasztokkal az USA
gabonatermésén. Elmondhatd: a Tibeti-fennsik zsugorodd gleccsereinek kovetkeztében egy
napon az amerikai  élelmiszeraruhazak  kasszajaban  fizetend6  élelmiszerarak

megemelkedhetnek, és ez is jelzi, hogy globalis civilizacionkban milyen erés kdlcsonhatasok
érvényesulnek.

Az olvasé a Foldpolitikai Intézet honlapjan (www.earth-policy.org) tovabbi adatokat,
a szOveg angol nyelvi, labjegyzetekkel ellatott verzidjat és egyéb referencia anyagokat
talalhat.
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Kina és a szojabab jelentette kihivas

Mintegy 3000 esztendeje Kina keleti részében tenyésztették ki a foldmiiveldk a szojababot. Az
elsd szojababfajtak 1765-ben jutottak el Eszak-Amerikaba, de termesztett névényként nem

terjedtek el gyorsan. A szojabab 150 évig kertekben el6fordulo furcsasagként aludta almat.

Aztan az 1920-as évek végén, a szdjabab piaca fejlédésnek indult, és a szdjabab
kikeriilt a kertekbdl a szantofoldekre. A szdjabab termesztése az 1930-as években az Egyesult
Allamokban az évi 400000 tonnardl évi tébb mint 2 millié tonnara emelkedett. Ahogy az olaj

iranti kereslet meger6sodott, a szojababtermelés 1950-ben mar meghaladta a 8 millio tonnat.

Az 1940-es években és az 1950-es évek elején a szojababot a ndvény 20 szazalékat
kitevd olajaért termesztették és 6rolték meg. Aztan az 50-es években a hds, tej és tojas iranti
kereslet megnott. Mivel az egyre nagyobb méretli szarvasmarha és tejelé szarvasmarha csordak
ctetéséhez kevés 0j legel6 allt rendelkezésre, a gazdak elkezdték novelni a szoOjababbal
kiegészitett gabona mennyiségét annak érdekében, hogy néveljék az eléallitott marhahus és tej
mennyiségét. Ebben az idépontban a gazdak mar jelentds mértékben timaszkodtak a gabonéara
a sertéshis, a baromfihus és a tojas eléallitdsahoz. 1960-ra a szGjabab-liszt lett a szojabab 6rlés
legfontosabb terméke és a szojabab-olaj szerepe mar csak masodlagos volt. Ekkor fordult elé
elsd izben, hogy a szojababliszt értéke meghaladta a szdjababolajét, és ez mar az egyik korai
jele volt azoknak az G fejleményeknek, melyekre a szbja szerepének megvaltozasaval
kapcsolatban szamitani lehetett.

A sz0jabab iranti kereslet ndvekedésében az is kozrejatszott, hogy az allatok taplalasara
specializalddott taplalkozasi szakérték rajottek arra, hogyha az allatok takarmany-fejadagjaban
a szbOjabablisztet egy a négy aranyban keverik a gabonafélékkel, altalaban a kukoricaval, akkor
ez oriasi mértékben megndveli azt a hatékonysagot, mellyel a labasjoszag vagy a baromfi a
gabonat allati fehérjévé alakitja. Ez nyitotta meg az utat a szdjabab mezdgazdasagban jatszott
kiemelked6 szerepéhez, és ez tette lehetdvé, hogy a szoOjabab (a vilag négy vezetd
haszonnovényének egyikeként) a buza, a rizs és a kukorica mellé felsorakozzon (lasd 9-1.
Abra)
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9-1. Abra: A vilag szojababliszt felhasznalasa
takarmanyként, 1964-2011
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Forras: Az Egyesiilt Allamok Féldmiivelésiigyi Minisztériuma

Noha a sz6jabab Kinabol ered, mégis jo otthonra talalt az Egyesilt Allamokban. Az
allatok takarmanyaba kevert magas mindségii fehérje forrasaként Gj szerepet kapott, és sorsa

arra predesztinalta, hogy az Egyesiilt Allamok mez&gazdasaganak szerves részévé valjon.

A 1. vilaghabor( utan az Egyesiilt Allamok széjababtermelése meredeken nétt, és ez
azt jelentette, hogy Kina torténelmi vezetd szerepe a szodjababtermelés teriiletén véget ért.
1960-ra az amerikai termelés majdnem haromszorosa volt a kinaiénak. 1965-ben az Egyesiilt
Allamok termelte a vilag teljes szojababtermelésének haromnegyedét és gyakorlatilag az

Osszes exportalt szoja is innen szarmazott.

Amikor az 1970-es évek kdzepén a gabona és a szojabab arak az 1972-es rossz szovjet
termést kovetéen meredeken emelkedni kezdtek, az Egyesiilt Allamok, arra torekedve, hogy a
helyi élelmiszerar inflaciot kordaban tartsa, kiviteli tilalmat rendelt el a sz6jara. A legnagyobb
szojaimportaldé orszag, Japan hamarosan Ujabb szallitd utan nézett. Brazilia pedig eppen Ujabb
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exportalhatd haszonndvényeket keresett. Ami ezutan kovetkezett, az mar tortéenelem, hiszen

Brazilia lett a vilag vezet6 szdjabab exportald orszaga.

A szomszédos Argentina, a vilag vezetd buza és kukorica exportdre, szintén felismerte
a szoOjababtermesztés adta piaci lehetdségeket. Miutdn a sz@jabab megvetette a labat
Argentindban, a termelés gyorsan emelkedett, és igy az orszéag vilag legnagyobb szojatermel6

és szbOjaexportalo nemzetei kézul a harmadik helyre kerult.

Napjainkban a vilag vezetd szojatermel6i, az adatok kerekitett értékek, az Egyesiilt
Allamok évi 80 millié tonnaval, Brazilia évi 70 milli6 és Argentina évi 45 milli¢ tonnaval. Ez a
harom orszag egyuttesen a vildg szdjababtermelésének tobb mint négyotodét adja. Messze
lemaradva az élbolytdl Kina a vilag negyedik legnagyobb szojatermeszté orszaga. Hat
évtizeden 4t az Egyesiilt Allamok volt a vildg vezet6 szdjatermesztéje és exportaldja, de 2011-

ben Brazilia sz6jaexportja picivel magasabb volt, mint az amerikaiake.

Ugyanezen idészak legnagyobb részében az Egyesiilt Allamok szojafogyasztashan is
vezetett. Még 1990-ben is az amerikai szojafogyasztas négyszerese volt a kinaiénak, de Kina
szOja-fogyasztasa 2008-ban mar az elsé helyre keriilt. 2011-re Kina mar évi 70 millié sz6jat

fogyasztott, és ez jocskan tébb mint az Egyesiilt Allamok évi 50 milli6 tonnés fogyasztasa.

Mikozben Kina hus, tej és tojas iranti étvagya az égbe szokellt, ez igaz az orszag a
szOjababliszt-felhasznalasara is. Mivel a vilag sertéstenyésztésének majdnem fele Kinaban van,
a felhasznalt sz6ja messze legnagyobb részét a sertéstakarmanyba keverik. Az orszag gyorsan
fejlédé baromfiipara is rd van utalva a szdjabablisztre. Ezenfeliil Kina nagy mennyiségben

alkalmazza szdjabablisztet a haltenyésztésben is.

Négy olyan szam van, mely pontosan tikrozi a kinai szdja-fogyasztas robbanasszerii
novekedesét. 1995-ben Kina 14 millié tonna szdjababot termelt, és 14 milli6 tonnat
fogyasztott. 2011-ben még mindig 14 millio tonna volt az orszag termelése, viszont a
fogyasztasa mar 70 millio volt, tehat Kinanak 56 millio tonna széjat kellett importalnia (9-2.
Abra).

Full Planet, Empty Plates The New Geopolitics of Food Scarcity (Hungarian translation, © by David Bir6, 2013)

98. oldal, 6sszesen: 134



9-2. Abra: A szbjabab teremlése, fogyasztasa és
behozatala Kindban, 1964-2011
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Forrés: Az Egyesiilt Allamok Féldmiivelésiigyi Minisztériuma

Az, hogy Kina elhanyagolja a sz6jabab-termesztést egy 1995-ben meghozott pekingi politikai
dontés kdvetkezménye, mely szerint az orszagnak arra kell koncentralnia, hogy gabonabdl
onellaté legyen. A kinai emberek szamara, akik kodzil sokan az 1959-1961. évi nagy éhinség
taléléi, ez mindennél fontosabb célkitiizés volt. Nem akartak, hogy orszaguk az alapvetd
élelmiszerek terén a kilvilagtél fuggjon. Azzal, hogy nagyvonalti tamogatasokkal erdsen
megtamogattak a gabonatermesztést és gyakorlatilag figyelmen kivil hagytdk a
szOjababtermesztést, a kinaiak gyorsan novelték a gabonatermésiiket, mig a megtermelt szdja

mennyisége stagnalt.

Egy feltételezés: ha Kina ugy dontétt volna, hogy a 2011-ben fogyasztott 70 millié
tonna szdjat teljes egészében maga termeli meg, akkor az orszag gabonatermeld tertleteinek
egyharmadat at kellett volna allitania a szojara, ami viszont Kinat 160 millio tonna gabona
importjara kényszeritette volna—ez a mennyiség tébb mint egyharmada a kinai fogyasztasnak.

Mivel az utobbi mintegy 15 esztendében elmulasztottdk a szdjatermesztés novelését, a
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nemzetk6zi kereskedelembe keriild Osszes szoja kdzel 60 szazaléka Kinaba kerll, ami azt
jelenti, hogy ez az orsz&g a vildg messze legnagyobb szdjaimportére. Ahogy Kina 1,35 milliard
fos lakossaganak egyre nagyobb része Iép az élelmiszerl&nc magasabb fokaira, szinte teljesen

biztosra vehetd, hogy az orszag szojaimportja tovabb novekszik majd.

A Kinéban felhasznalt szdjanak minddssze egytizedét fogyasztjak el kozvetlenil olyan
taplalékként, mint a tofu vagy a szdjaszosz. A fennmaradd 90 szazalékot megorlik, €s ezzel
elvalasztjak szdja olajos részét a szodjalisztt6l. Mint barhol a vilagban, a sz6jaolajat Kindban is
nagy becsben tartjak f6zdbolajként, mig a szojalisztet széleskortien alkalmazzéak allatok

takarmanyadagjaba keverve.

Szerte az egesz vilaghan a szoja hasznositdsdnak hasonlé trendjei figyelhetok meg. A
legtdbb fogyasztdé szamara a szdjabab a lathatatlan taplalék, egy olyan tapanyag, melyet
barmely hiitégépben megtalalhato élelmiszer tartalmaz. Nem kétséges, hogy a szo6ja az ember

étrendjében sokkal gyakrabban fordul eld, mint amit a szemiinkkel megtapasztalhatunk.

A szbjabab iranti vilagkereslet évi 7 millio tonnaval nd. A kereslet novekedésének f6
hajtéereje az a 3 milliard ember, aki az élelmiszerlanc magasabb fokaira lépve egyre tobb
gabona- és szbjabab-igényes, allati eredetii terméket fogyaszt. A népességnovekedés is noveli a
szdja iranti keresletet vagy kozvetett modon az allati eredetii termékek fogyasztasa miatt, vagy
kdzvetlendl is a tofu, miso és tempeh fogyasztasa révén. A két legnagyobb széjafogyaszto
orszagban, az Egyesiilt Allamokban és Kinaban a lakossag évente 3, illetve 6 millioval nd.
Végil pedig n6 a biodizel eléallitasahoz hasznalt szojababolaj iranti kereslet, és ez is fokozza a

szOjabab hasznalatat.

Az égbe szokelld szojabab-fogyasztas legfontosabb hatésa az lett, hogy a vilag nyugati
féltekén a mezOgazdasag atstrukturalodott. Az Egyesiilt Allamokban a szoja vetésteriilete
meghaladja a buzaét. Brazilidban a szdjababbal bevetett terlilet nagyobb mint az 6sszes
gabonaféle vetésteriilete, és ezzel az orszag veszélyesen kozel van ahhoz, hogy szojabab-

monokultdra alakuljon ki.

Ha a nyugati félteke egészét nézzilk, megéallapithatd, hogy a szdjabab gyorsan novekvé
vetesterlilete 1994-ben haladta meg a bazaét. 2010-ben pedig mar tobb mint kétszer akkora
teruleten termeltek szojat, mint buzat. A szoja vetésterlilete 2001-ben hagyta le a kukoricaet.
(9-3. Abra).
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9-3. Abra: Kukorica-, bliza- és szojababtermelés a Fold
nyugati féltekén, 1960-2011
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A szdja irénti vilagkereslet kielegitése oriasi kihivéast jelent. Mivel a szdjabab hiivelyes

ndvény, és megkdti a légkori nitrogént a talajban, nem reagal annyira hatékonyan a

miitragyazasra, mint pl. a kukorica, melynek farkas étvadgya van a nitrogénra. Mivel a

szOjandvény az anyagcsere energidjanak egy részét a nitrogén megkotésére hasznalja, ezért

kevesebb energidja marad a mag létrehozaséra. Ez nehézé teszi a hozamok emelését.

A 20. szdzad kozepe Ota, a vildg gabonatermése megnégyszerez0dott, és ennek a

novekedésnek a legnagyobb része az egy holdra jutdé hozamok megharomszoroz6dasabdl

fakadt. Ezzel szemben viszont a szoOjatermesztés tizenhatszoros emelkedése tulnyomorészt a

miivelésbe vont teriiletek nagysaganak novekedésébdl fakadt. Mig a vetésteriilet hétszeresére

emelkedett a hozamok éppen csak megkétszerezddtek. A vilag tehat elsdsorban ugy tud tobb

szojat termelni, hogy néveli a sz6jabab vetésteriiletét. Es pont ez a probléma.
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Mert ebben az esetben a kérdés a kovetkezd: ,,Hol fogjuk eliiltetni a szo6jat?” Az
Egyesiilt Allamok jelenleg minden rendelkezésre 4llo termdfoldjét haszndlja, és nem
rendelkezik olyan tovabbi teriiletekkel, melyeket szdjababbal lehetne belltetni. Az egyetlen
lehet6ség a szdjabab vetésteriiletének novelésére az, ha mas olyan haszonnévenyek, mint pl. a

kukorica vagy a buza vetésteriletét csokkentjik.

Brazilidban a sz6jababtermesztést szolgalo uj teriiletek az Amazonas-volgyben vagy az
attol délre elteriil6, cerrado-nak hivott szavanna-szeri 6vezetben jonnek létre. Mind az
Amazonas-medencében, mind a cerrado-n dobbenetes szintli bioldgiai  soksziniiség
tapasztalhatd, sok olyan ndvényfajjal, melyet sehol masutt nem taldlunk meg a Fo6ldon.
Ezenfeliil mindkét teriilet hatalmas mennyiségii karbont raktaroz, ami azt jelenti, hogy a
terliletek novénytdl vald megtisztitdsa nemcsak az ¢€lovilag bioldgiai sokszinliségének
csokkenesével, hanem a karbonkibocsatas novekedésével is jar, mely az egész vilagon még

sulyosabba teszi az éghajlatvaltozast.

Az Amazonas-medence és a cerrado a hidrologiai korforgasnak is szerves részei. Az
Amazonas esOerdeje a tengerpart régiok csapadékat eljuttatja a kontinens belsé részeire, €s
ezzel biztositja, hogy ne csak Brazilia nyugati és dél-nyugati részeiben alljon rendelkezesre
megfeleld mennyiségii viz, hanem Paraguay-ban és Eszak-Argentindban is. Brazilia sok

folydja a cerrado-bol ered.

Sajnos az erddirtas mar eddig is megsemmisit csapast mért az Amazonas-medencére
és a cerrado-ra. 1970 Ota az Amazonas-medence erdével fedett 400 millio hektaros teriilete
mintegy 19 szazalékkal zsugorodott. A cerrado-val kapcsolatban pedig becslések szerint
elmondhato, hogy eredetileg 200 hektaros teriiletének durvan fele elveszett. Mindkét esetben a

szojabab jelentds szerepet jatszott.

A cerrado-n altalaban maguk a gazdak teszik szabadda a foldeket. Ezzel szemben az
Amazonas-medencében gyakran mar erddirtason keresztiil ment teriiletet vasarolnak meg a
szarvasmarha tenyé€sztokt6l. A szarvasmarha tenyésztOk viszont elére nyomulnak az
Amazonas-medencében ¢és Ujabb erddket irtanak ki a szarvasmarha csorddk szdmara. Aztan

folytatddik ez a korforgas.

Bizonyos haladas jelei mutatkoznak az Amazonas-medencebeli erddirtas

feltartdztatasdban. Az utols6 évtizedben Matto Grossoban, Brazilia egyik nagyteriiletii,
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mezOgazdasagi hatarvidékén fekvé és az orszag szdjatermésének egyharmadat eldallitd

allamaban az erddirtas lelassult, mik6zben gyorsan nétt a szdjabab termesztése.

Az erddirtas csokkenése részben olyan kormanyzati kezdeményezéseknek koszonhetd,
mint példaul az erdéirtok hitelhez valé hozzajutasanak korlatozésa vagy egy miholdas
megfigyel6 rendszer, mely jelzi, hogy mikor és hol zajlik erddirtas. Az hogy szinte valos
idében all rendelkezésre a bizonyiték az erddirtasrol, nagyon erds elrettentd erdnek bizonyult.
Ezzel parhuzamosan koérnyezetvédé csoportok 0sszefogtak és nyomast gyakoroltak a szdjabab
legfontosabb felvasarldira, hogy rendeljenek el moratériumot az olyan széjabab felvasarlasara,

melyet erdéirtassal Iétrejott szantdfoldeken termeltek meg.

Sajnos elmondhato: ha a vilag szoOjabab-fogyasztasa tovabbra is gyors utemben
novekszik, nagyon erds gazdasagi nyomas alakulhat ki annak érdekében, hogy még tobb
foldteriiletet tisztitsanak meg. Ha pedig a novekvd kereslet kielégitése érdekében igénybe
veend6 foldteriiletek nem Braziliaban lesznek, akkor hol lesznek? Hol lesz majd a szojabab

altal igényelt () tertilet?

Noha az erdéirtas Brazilian beliil zajlik, ennek a jelenségnek a hajtéereje az, hogy
szerte a vilagban nd a hus, a tej és a tojas irdnti kereslet. Egyszerlien kifejezve: az amazonasi
esderdd megmentése napjainkban attol fiigg, hogy képesek vagyunk-e a népességszam lehetd
leggyorsabb ¢és az egész vilagra Kiterjed6 stabilizdlasaval szdjabab iranti kereslet
novekedésének gatat vetni. A vilag modosabb lakdi szdméra ez ezt jelenti, hogy csokkentik a
hisfogyasztast, ezzel lassitva a sz6jabab iranti kereslet névekedését. Ebben az ¢sszefliggésben
az Egyesiilt Allamok husfogyasztasanak nemrég lezajlott csokkenése iidvozlendd hirnek

szamit.

Az olvaso a Foldpolitikai Intézet honlapjan (www.earth-policy.org) tovabbi adatokat,
a szdveg angol nyelvii, labjegyzetekkel ellatott verzidjat és egyéb referencia anyagokat
talalhat.

Full Planet, Empty Plates The New Geopolitics of Food Scarcity (Hungarian translation, © by David Bir6, 2013)

103. oldal, 6sszesen: 134



10.

Globalis versenyfutas a termofoldekert

2007 és 2008 kozepe kozott a vildg gabona és szdjabab arai tobb mint kétszeresikre
emelkedtek. Ahogy az élelmiszerdrak szerte a vilagban emelkedésnek indultak, néhéany
exportald orszag elkezdte korlatozni gabonaszallitményait arra torekedve hogy otthon
visszafogja az élelmiszerinflaciot. Erre az importalé orszagok panikba estek. Néhany kozilik
megprobalt hosszu tavra sz6lo gabonaszallitasi szerzédéseket kotni, de egy az eladok altal
dominélt piacon csak kevés volt kozullk sikeres. Az importalé orszagok, Ugy tiinik, egyik
pillanatrél a masikra, felismerték, hogy a szamukra rendelkezésre allo kevés lehet6ségbdl az
egyik az, ha kilorszagokban talalnak olyan termdfoldeket, melyeken sajat maguk termelnek

sajat maguknak.

Term6fold keresése kiilorszagokban nem teljesen 1j. Birodalmak teriiletszerzésekkel
novekedtek, a gyarmati hatalmak pedig Ultetvényeket hoztak létre, mig az agrocégek befolyasi
tertileteiket probaljadk meg megndvelni. Egy mezdgazdasagi szakember, Derek Byerlee az
idegen tertileteken torténé piacvezérelt befektetéseket a 19. szazad kozepeig vezeti vissza. Az
utébbi 150 évben az ipari orszagokbol szarmazd nagyméretli mezbégazdasagi befektetések

elsdsorban olyan tropusi termékekre koncentraltak, mint a cukornad, a tea, a gumi és a banan.

Ami Uj a jelenségben az az, hogy tolongas kezd6dott olyan term6foldekért, amelyeken
alapveté élelmiszer- és takarmanynovényeket (ideértve a blzat, a rizst, a kukoricat és a
szOjababot), illetve biouzemanyagnak vald ndvényeket termesztenek. Az utdbbi esztendk
foldszerzései, vagy ahogy néha emlegetik, ,,f6ldzsakmanyolasai” az élelmiszerhiany mostansag
kialakuld geopolitikdjanak 0j szakaszat jelentik. Ezek a foldszerzések olyan léptékben és

utemben torténnek, amire korabban nem volt példa.

Az egyes orszagok kormanyai vagy az adott orszag agrocegei altal kezdeményezett
kilfoldi agressziv foldvasarlasokban, illetve foldbérlesekben vezet6 szerepeket jatszo orszagok
kozott megemlithetjuk Szald-Arabiat, Dél-Koreat, Kinat és Indiat. Szald-Arabia lakossaga
egyszeriien meghaladta az orszag term6fold- és viz er6forrasait. Az orszdgban gyorsan elfogy
az 0nt6zOviz, és nincs mar messze az id6, amikor gabonaellatasa teljes egészében vilagpiaci

importtol, illetve kiilfoldi mezégazdasagi projektektdl fog fliggni.
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A gabonafogyasztasanak tébb mint 70 szazalékat importbol fedezé Dél-Korea szamos
orszagban rendelkezik jelent6s term6fold befektetéssel. Arra torekedve, hogy kukorica, gabona
és szOjabab termesztése céljabol 2018-ig 940000 hold term6foldet szerezzen kiilfoldon, a dél-
koreai kormany jelentések szerint segiti majd a koreai cégeket abban, hogy termdfoldeket
béreljenek, vagy pedig Kambodzsaban, Indonéziaban vagy Ukrajnaban miikodé agrocégekben

vésaroljanak maguknak tulajdoni részesedést.

A talajvizkészletek kimeriilésével és hatalmas mezOgazdasagi teriiletek elvesztesevel
szembesiild Kina szintén ideges jovObeni ¢élelmiszerellatdsa miatt. Noha az orszag 1995-t61
kezdve alapvetden Onellaté gabondbdl, az utdobbi néhany esztendOben az egyik legnagyobb
gabonaimportal6 orszag lett. A szojabab tekintetében pedig messze a legnagyobb importald
orszag: nagyobb mennyiségii szojat importal, mint az utana kovetkez6 6sszes szojaimportalo

orszag egydttesen.

A hatalmas és novekvd lakossag ¢élelmezésérdl gondoskodo India fontos szerepldje lett
a kolfoldi foldszerzéseknek. Mivel az 6nt6z6 kutak elkezdtek kiszaradni, és az elorejelzések
szerint a lakossag a szazad kozepéig 450 millio fével fog néni, tovabba az éghajlat névekvo
instabilitasara lehet szdmitani, India is aggodik élelmiszerbiztonsaga miatt.

A kiilfoldon sajat maguknak termdéfoldet biztositani akard orszagok kozott meg lehet
emliteni Egyiptomot, Libiat, Bahraint, Katart és az Egyesult Arab Emirsegeket. Példaul 2012
elején az Egyesiilt Arab Emiratusokban székhellyel rendelkezd Al Ghurair Foods nevii cég
bejelentette, hogy Szudanban 250,000 hold féldet fog bérbe venni 99 évre, amelyen buzat, mas
gabonaféléket és szdjababot fog termelni. A tervek szerint a foldteriileten betakaritott termést

az Egyesilt Arab Emiratusokba és mas Perzsa-0bolben talalhat6 orszagokba fogjak elszallitani.

Amikor adatokat gylijtottiink errél az egész vilagra kiterjedd foldszerzési 1azrol, nagyon
nehéz volt pontos informaciokat talalni. Feltételezhet6en azért, mert a foldszerzések
politikailag kényes témanak szamitanak, és ezért kihivas marad a szobeszéd elkiilonitése a
valdsagtdl. A folyamat elején az a tény, hogy a foldszerzési megallapodasokat emlité
tudositasok szama nétt, minden bizonnyal arra utalt, hogy ez a jelenség egyre gyakoribb, de
nem volt senki sem, aki rendszeresen Osszegezte, illetve ellendrizte ezzel a mezdgazdasagban
tapasztalhato jelentOs fejleménnyel kapcsolatos adatokat. Az informaciok begytijtése soran sok

csoport egy pici, rendkiviil sziikos koltségvetésii nem kormanyzati szervezetre, a GRAIN
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anyagaira, illetve a média tuddsitasokbdl dsszeallitott jelentéseire tdmaszkodott. A Vilagbank
témaval foglalkozo nagyon vart jelentése eldszor 2010 szeptemberében jelent meg, majd ennek
a jelentésnek naprakésszé tett valtozata 2011 januarjaban; a jelentés a GRAIN vildghalon is
elérhetd Osszesitett foldszerzési adataira tdmaszkodott hangsulyozva azt a tényt, hogy a

GRAIN az egyetlen szervezet, mely az egész vilagra kiterjedéen gytijti az adatokat.

A Vilagbank jelentésében 464 foldszerzést irt le, amelyek 2008 oktobere és 2009
augusztusa kozott a fejlesztés kilonféle szakaszaiban voltak. Arrdl tudodsitott, hogy a
termelés a bejelentett projektek minddssze egyotddén kezdddott el részben azért, mert a
termdfold spekuldnsokkal szamos megallapodés sziiletett. A jelentés szerint szamos egyéb
oka is van annak, hogy a projektek lassan indulnak be ideértve “a projektek nem reélis
célkitlizéseit, az arvaltozasokat, a rendelkezésre allo infrastruktira elégtelenségét, valamint a

technikai és intézményi adottsagokat.”

A 464 Kkilistazott projektb6l minddssze 203 esetében lehet tudni, mekkora foldteriiletet
érint, de még igy is egy Osszesen 140 millio holdas teriiletrdl van sz6, ami nagyobb, mint az
Egyesiilt Allamok teljes kukorica és gabona termelésre hasznalt foldterilete. Ha azt 405
projektet, ahol termelni tervezett névény megnevezése rendelkezésre allt, 100 szazaléknak
vessziik, akkor kiilondsen tanulsagos, hogy a terllet 21 szazalékan biolzemanyag alapanyagait
tervezik termelni, és tovabbi 21 szazalékon jé pénzért eladhatd olyan névényeket, mint a gumi

vagy a ronkfa, mig az élelmiszerndévények aranya csak 37 szazalék.

A foldszerzési megallapodasok majdnem fele és a megallapodasokkal érintett tertiletek
mintegy kétharmada Fekete-Afrikaban van, részben azért, mert Azsiaval ésszehasonlitva a
term6fold ott nagyon olcsd. A 2005 és 2011 kozott lezajlott fekete-afrikai foldszerzések
ellendrzott tényekre alapozott elemzésében a Nemzetkozi Erdeészeti Kutatdsok Kdzpontjanak
munkatarsa, George Schoneveld arrdl tuddsitott, hogy a megszerzett teriletek kétharmada
minddssze hét orszagban volt (Etiopidban, Ghanaban, Libéridban, Madagaszkaron,
Mozambikban, Deél-Szudanban és Zambidban). Etiopiaban példaul egy hold fold egy évi
bérbevétele 1 dollarnal kisebb 6sszegért is lehetséges, mig Azsiaban természetes a 100 dollaros

vagy akar még az ennél magasabb ar is.

A fentiek ellenére a foldszerzések rangsordban a masodik teriilet Délkelet-Azsia,
ideértve Kambodzsat, Laoszt, a Filop-szigeteket és Indonéziat. A foldszerzésben érdekelt
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orszagok Dél-Amerikaban is kerestek foldeket, kilondsen Brazilidban és Argentindban. Az
allami tulajdonban 1év6 kinai tarsasag, a Chongqing Grain Group példaul Brazilia Bahia
allamaban 500000 holdon kezdett el szojababot termeszteni azzal a céllal, hogy a termést
kiszéllitsa Kindba. A tarsasdg 2011 elején bejelentette, hogy egy tobb milliard dollaros
befektetési iizlet részeként egy évi 1,5 millid tonna szojabab megorlésére alkalmas gépekkel

felszerelt ipari parkot fog Iétrehozni.

Sajnos azok az orszagok, melyek kiilfoldre kiszallitandd mezdgazdasagi cikkek
termelése céljabol eladjak vagy bérbe adjak a sajat termofoldjeiket altalaban szegények, és a
legtobb esetben olyan orszagokrél van sz6, mint Etidpia vagy DéI-Szudan, melyekben
folyamatosan éheznek az emberek. Az ENSZ Elelmezési Programja ennek a két orszagnak
nyujtia a legnagyobb élelmiszersegélyt. A foldszerzések kozil néhany teljes egészében
foldvasarlas, de a foldszerzések talnyomo tébbsége hosszu tavra, altalaban 25-t61 99 évig

terjedd iddtartamra szo6l6 foldbérlet.

Az emelkedd olajarakra és az olajjal kapcsolatos bizonytalansdgra reagalva a
biotizemanyagok termelését és felhasznalast 6sztonzé energiapolitikak is nagy lenduletet adnak
a foldszerzéseknek. Ennek az a kovetkezménye, hogy erddirtassal 0j term6foldeket hoznak
létre vagy az, hogy jelentds terméfold-terlleteket kivonnak az élelmiszertermelésbdl. Az
Eurdopai Unid megujuld energiakat szabalyozo torvénye, amely elbirja, hogy 2020-ig a
széllitasra hasznalt energia 10 szazaléka megujulé energiaforrasokbdl szarmazzon, példaul arra
sarkallja az agrocégeket, hogy fektessenek be foldvéasarlasokba, azzal a céllal, hogy
biotizemanyagokat allitsanak el6 az eurOpai piac szdméra. Afrika a Szaharatél délre 1évo

= sz

mindkét ndveny a biodizel alapanyaga.

Az Egyesiilt Kiralysagban székhellyel rendelkez6 GEM BioFuels nevii tarsasag, 1,1
millié hold foldet vett bérbe Madagaszkar 18 korzetében, amelyen jatropa-bokrokat akar
termeszteni. 2010 végére mar 140000 holdnyi teriiletet beultetett ezzel a bokorral. De 2012
aprilisara a tdrsasag mar madagaszkari miikodésének ujraértékelésén dolgozott, mivel a projekt
teljesitménye rossz volt. Szamos olyan tarsasag sem jart sokkal jobban, mely azt tervezte, hogy
a jatropa-bokrok termésébdl biolizemanyagot allit el6. A jatropa-bokor irant kezdeti lelkesedés
egyre inkdbb a lecsendesil, mivel a hozamok az eldrejelzéseknél kisebbek és a projekt

gazdasagi mutatoszamai nem teljesuilnek.
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A malajziai kézponttal rendelkez6 Sime Darby nevii tarsasag, melynek jelentds szerepe
van a Vildg palmaolaj termeléseben, Libéridban 540000 hold terlletet vett bérbe, hogy
olajpélma-, illetve gumiultetvényeket hozzon létre. A tarsasag az els6é palmaolaj csemetéjét a
megszerzett foldeken 2011 méjusaban Ultette el, és azt tervezi, hogy 2030-re mar a teljes bérbe

vett teriileten termelést folytat.

fgy tehat egy eddig sosem latott tiilekedés kezd3dott a term6foldekért, mely nem ismeri
hatarokat. Noha a fOldszerzések mogotti hajtoerd az élelmiszer- €s energiaellatassal
kapcsolatos bizonytalansag, ezeket az tigyleteket roppant nyereséges befektetési lehetéségnek
is tartjdk. A szenegdli ActionAid munkatarsa, Fatou Mbaye megjegyzi: ,,A term6f6ldbol

gyorsan a vilag uj aranya lett, és épp most zajlik az aranylaz.”

A befektetési tOke sokféle forrasbol szarmazik ideértve a befektetési bankokat, a
nyugdijalapokat, egyetemi alapitvanyokat, €s gazdag maganszemélyeket is. Sok nagy
befektetési alap felveszi a befektetési portfolidjdba a termo6foldeket is. Ezen feliil pedig
napjainkban mar sok olyan befektetési alap létezik, amely tevékenységét Kkizarolag
mez6gazdasagi befektetéseknek szenteli. Ezen befektetési alapok hozamteljesitménye 1991 és
2010 kozott mintegy kétszerese volt az aranyba vagy az S&P 500-as részvényekbe torténd
befektetéseknek és hétszerese a lakoingatlanokba torténd befektetések hozamanak. A

term6f6ld befektetések hozamndvekedésének legjelentdsebb része 2003 6Ota keletkezett.

Sok befektet6 tényleg tervezi a megszerzett foldteriletek hasznositasat, de van egy
nagy befektetdi csoport, mely spekulans, és nem 4ll szandékaban és nem is képes
mezOgazdasagi termelést folytatni. Ezek a spekuldansok sejtik, hogy a nemrég lezajlott
élelmiszer-aremelkedések minden bizonnyal tovabb folytatddnak, és ez hosszabb tdvon még
értékesebbé teszi majd a term6foldeket. S6t elmondhatd, hogy a foldarak szinte mindentiitt

emelkednek.

A foldszerzések egyben vizszerzést is jelentenek. Mindegy hogy az adott terméfold
Ont0zott-e vagy csapadékbdl kap vizet, ha valaki meg akar maganak szerezni egy termdéfoldet,
akkor a foldszerzés célorszdganak vizeréforrasaira is igényt tart. Ez pedig azt jelenti, hogy a
foldszerzési megéllapodasok kulondsen kényes kérdésnek tekinthetdk a vizhianyos

orszagokban.
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A Water Alternatives cimt folyoiratban megjelent cikkiikben Deborah Bossio és
munkatarsai elemzik, hogy az etiopiai foldszerzések milyen hatassal vannak az 6nt6zéviz iranti
keresletre, és ennek kovetkeztében a Nilus vizhozaméra. Tizenkét bizonyitottan 1étezéd és
343000 holdas tertletre kiterjed6 terv adatainak Osszesitésével a szerzok kiszamitottak, hogy
abban a valdszin(i esetben, ha ezt a teriiletet majd teljes egészében 6ntozik, a régidban az
ontozott terliletek nagysdga meghétszerezédne. Ez a Kék-Nilus évi atlagos vizhozamét kb. 4
szazalékkal csokkentene.

Az Etiopiaban lezajlo foldszerzesek, mivel ebben az orszagban talalhaté a Nilus felsé
forrasvidékének osszes mellékfolydja, vagy a Szudanban lezajlo foldszerzések is, mivel ez az
orszég rengeteg vizet emel ki a Nilusbdl, oda vezetnek majd, hogy Egyiptomnak kevesebb viz
jut, és igy csokken az orszag blzatermése, és tovabb erdsddik Egyiptom mar amugyis erds

rautaltsaga az importalt buzara.

A massziv foldszerzési akcidk sok kérdeést vetnek fel. Mivel pedig azokban az
orszagokban, ahol foldvasarlasokra vagy foldbérlésekre kerdl sor, ritkasdgszamba megy, hogy
termOképes foldeket parlagon hagyjanak, ezek az egyezmények azt jelentik, hogy sok helyi
gazdat és allattartot egyszeriien el fognak tavolitani a foldjeikr6l. Ezen gazdak foldjeit adott
esetben elkobozzdk vagy olyan aron veszik meg t6liik, melynek alakitasaba alig szolhatnak

bele, és ez a célorszagokban kivaltja a lakossag haragjat.

Ezenfeliil a szerz6dések majdnem mindig titkos targyalasokon jonnek létre. Altalaban
csak kevés magas rangu tisztségvisel6t vonnak be a targyalasokba, és a szerzddési feltételek
gyakran titkosak maradnak. A szerz6dések targyalasa soran, nemcsak, hogy sok érdekelt fél,
pl. a gazdalkoddk, nincsenek jelen a targyaldasztalndl, hanem ezek az érdekelt felek a
megallapodasokrél is csak azok alairdsa utan értestilnek, amikor mar beindul a gazdéak
elkergetése a birtokaikrol. Sajnos a fejlédo orszagokban gyakran eléfordul, hogy az allam és
nem a mezoégazdasagi gazdalkodod a term6fold hivatalos tulajdonosa. llyen korulmények kozott

a kormanyok konnyen kiszorithatjak a szegényeket a term6foldekrol.

A foldjeikrol kiszoritott falusi lakosok fold és megélhetés nélkil maradnak egy olyan
helyzetben, melyben a mezO6gazdasag mar nagyon geépesitett, es kevés embernek nyuijt
munkalehet6séget. A nagy méretekben zajlo foldszerzések legfontosabb tarsadalmi hatasa az

lehet, hogy n6 az éhez6 emberek szama a vilagban.
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A kaliforniai kdzponttal rendelkez6 Oakland Kutato Intézet jelentésében arrol ir, hogy
Etiopia oriési foldbérbeadasi akcidi ,,az emberi jogok megsértéséhez és tobb mint egy millid
etiopiai erészakos attelepitéshez vezettek.” Mivel az etiop kormany tovabbra is gyors iitemben
folytatja term6fold bérbeadasi programjat, valdszintsithetd, hogy ennél sokkal nagyobb szamu

falusi lakost fognak erdszakkal elkoltoztetni a lakohelyérol.

John Vidal egy mérfoldkének szamito és az afrikai foldszerzésekrél szolo, a The
Observer-ben megjelent cikkében az orszag Gambela régiojabdl szarmazé aktivistat, Myikaw
Ochalla-t szolaltja meg: ,,A kiilfoldi tarsasagok nagy szamban érkeznek az orszagba, és olyan
foldektol fosztjdk meg az embereket, amelyeket évszdzadok oOta hasznalnak. Nem kertil sor
konzulticidra a bennszulétt lakossaggal. Az uzleteket titokban kotik meg. A helyiek pedig
csak azt latjak, hogy emberek jonnek sok traktorral, és el6zonlik a foldjeiket.” Myikaw
Ochalla a sajat falujat emliti, ahol egy indiai tarsasag vette at az uralmat: ,,A helyiek foldjeit
er6szakkal és a foldek ellenértékének kifizetése nelkil vették el. A helyiek képtelenek

elhinni, hogy mi zajlik.”

A helyi lakossag kivétel nélkul mindig ellenségesen fogadja a féldszerzési akciokat.
Kina példaul 2007-ben alairt egy szerzédést a Fiilop-szigetek kormanyaval 2,5 millio hold
fold bérbevételérdl, amelyen a bérbevevé olyan novényeket akar termelni, amelyeket
hazaszallit Kinaba. Rogtdn azutan, hogy a hir kiszivargott, leginkabb a Flulop-szigeti gazdak
korében tort ki a botrany, és ez a kormanyt a szerzédés felfiiggesztésére kényszeritette.
Hasonl6 helyzet alakult ki Madagaszkér szigetén: a dél-koreai Daewoo Logistics egy fél
Belgium nagysagnyi, 3 millié holdnal is nagyobb terliletet szeretett volna megszerezni. Ez
akkora politikai vihart kavart, ami a kormany bukasahoz és a szerzddés felmondasahoz

vezetett.

Milyen hozamokra szamithatunk azokon a foldeken, melyeket végiil is megmiivelnek?
Figyelembe véve a valdsziniisithetéen alkalmazott mezdgazdasagi szaktudast és technikakat a
legtobb esetben nagyon jelent6s hozamjavulasra lehet szamitani. Mint ahogy azt Malawi
példaja is megmutatja (lasd a 7. fejezetet), konnyedén meg lehet duplazni a gabonafélék
hozamait, ha az egyébként elegendé mennyiségli csapadékot kapd, de tapanyagokbol kifogyott

foldeket miitragyazzak és jobb mindségii vetdmagot hasznalnak.
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A foldszerzesekkel kapcsolatban talan fontosabb az a kérdés, hogy ,,Milyen hatassal
lesz a foldszerzés a helyi lakossagra?”. A Malawiban alkalmazott program, melynek keretében
kozvetlenul a helyi gazdék kaptak segitséget, nagymértékben tudja novelni a falusi emberek
jovedelmét, csokkenheti az éhezést és devizabevételeket is eredményezhet—olyan program ez,
mellyel mindenki, minden érintett fél nagyon jol jar. Ez éles ellentétben all a foldszerzesek
kdvetkezményeivel: a falusi emberek elveszitik a foldjeiket, az élelmiszerellatasukat és a
megélhetésiiket is.

A foldszerzések nyoméan lesz néhany orszdg, ahol latvanyosan né majd a
termelékenység, de kétsegtelenil lesznek majd kudarcok is. Vannak mar olyan projektek is,
melyeket feladnak egyszeriien azért, mert a gazdasagi elképzelések nem teljesiilnek. A nagy
tavolsagokbol iranyitott mezdgazdasag a vele jaro szallitdssal és utazéssal nagyon koltséges

lehet, kullondsképp akkor, ha az olajarak magasak.

Noha aggasztd gyakorisaggal tinnek fel az 1) foldszerzésekkel kapcsolatos
bejelentések, a megszerzett foldeken tényleg végbement fejlédés lasst volt. A befektetok
hajlamosak arra, hogy a ndvénytermesztés koltségeire koncentraljanak, anélkiil, hogy kelld
mértékben figyelembe vennék annak korszerti mez6gazdasagi infrastrukturanak a koltségeit,
melyre szilkség van a megszerzett foldteriileteken 1évo foldsdvok sikeres fejlesztéséhez. A
legtobb fekete-afrikai orszagban kevés van meg ebbdl a sziikséges infrastruktarabol, ami azt

jelenti, hogy a befektetdre haruld fejlesztési koltségek nyomasztéan magasak is lehetnek.

Néhany orszagban évekbe telik majd a szikséges utak megépitése, melyeken a
mezbgazdasaghoz sziikséges anyagokat, mint pl. a mitragyat a helyszinre juttatjak és a
megtermelt  termékeket kiszallitjadk az orszagbol. Ezenfelil az Ontozdészivattyik
miikodtetéséhez szilkség van a helyi d&ramellatasra vagy dizelolajra. Komplett mez6gazdasagi
gépkarbantartd szolgaltatasi rendszerre is szilkség van ahhoz, hogy el lehessen kerilni a
mezdgazdasagi gépek kihasznalatlansagat, mialatt a szerelok a messzirdl érkezd alkatrészekre
varnak. Egy traktorflotta karbantartasahoz példaul nemcsak képzett szerel6kre van sziikség,
hanem a helyszinen talalhato gumiabroncs és akkumulator-készletekre is. A gabona
tarolasdhoz  nélkilozhetetlenek a gabonasilok és gabonaszaritok. Mitragya- €és

Uzemanyagraktarakat is kell épiteni.
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Egy maésik nagy nehézseg a kulonféle kormanyrendeletek és eljarasok kozotti
eligazodas. Példaul, mivel egy modern mezdgazdasagi birtokon majdnem minden berendezést
és egyéb szilkséges anyagot be kell szallitani az adott orszagba, ez megkoveteli, hogy az illet6
ismerje a vameljarassal kapcsolatos lépéseket. Ezenfellil kildnféle engedélyek beszerzésére is
sziikség lesz, példaul az 6nt6z6 kutak farasahoz, ontdzocsatornak megeépitéséhez vagy a helyi

elektromos halo6zatra valo felcsatlakozéshoz, feltéve, hogy létezik ilyen.

Amikor Szald-Arabia eldontotte, hogy mezdgazdasagi foldteriiletekbe fog befektetni,
létrehozta az ,,Abdullah Kirdly Szatdi Kilfoldi Mez6gazdasagi  Befektetések
Kezdeményezést”, ami egy mas orszagokban, ideértve Szudant, Egyiptomot, Etidpiét,
Torokorszagot, Ukrajnat, Kazahsztant, a Filop-szigeteket, Vietndmot és Braziliat, zajld
foldszerzéseket és mezOgazdasagi tevékenységet tamogatd program. A szaud-ardbiai
Kereskedelmi és Ipari Minisztérium nemrég inditotta el felmérését, hogy kideritse, miért
haladnak a dolgok ilyen csigalassusaggal. Kideriilt, hogy a kiilfoldi term6foldek megszerzése
csak az els6é 1épés. A modern mezdgazdasagnak oriasi befeketedésekre van szliksége a
mez6gazdasagi hattér-infrastruktira létrehozasahoz, marpedig ez még az olajban és

olajbevételekben is gazdag szaudiak szdmara is koltséges.

Roppant kicsi a tudasanyagunk azokkal a mez6gazdasagi projektekkel kapcsolatban,
melyeket olyan orszdgokban inditanak el, ahol a term6fold, az éghajlat, a csapadek, a
rovarkartevok és ndvénybetegségek teljesen masok, mint a befektetd orszagaban. Majdnem
biztosra vehetd, hogy az uj névényfajtak bevezetése elére nem lathatd névénybetegségekkel és
rovarfertézésekkel jar, mar csak azért is, mert a foldszerzesi megallapodasok kozil roppant sok

tropikus és szubtropikus foldterlletekre vonatkozik.

A helyi kdrnyezet ismeretének hianya széleskorli kockazatot rejt magaban. A Karuturi
Global a vilag legnagyobb vagott rozsat eldallito cége: a rozsat Etiopidban, Kenyaban és
Indidban termesztik a magas jovedelmli vevok piacai szamara. A tarsasdg nemrég kezdett el
részt venni a termdfoldek megszerzéséért folyo versenyfutasban, hiszen villamgyorsan élt azzal
a 2008. evi ajanlattal, hogy Etiopia Gambella-régiojaban 740000 holdnyi terileten
termelhessen. A tarsasag elészor 2011-ben vetett a Baro folyd menti termékeny foldeken.
Mivel felismerte a folyd aradésaiban rejlo lehetdséget, a Karuturi cég nagy 0sszegeket fektetett

be folyon torténé gatépitésekbe. Sajnos azonban a gatak nem bizonyultak elégnek, mivel
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50000 tonna kukorica pusztult el egy rendkivil hirtelen j6tt aradasban. Szerencsére azonban a

Karuturi cég elég nagy volt ahhoz, hogy kiheverje ezt a sulyos veszteséget.

Végsé soron a befektetok roppant meredek koltséggorbékkel szembesiilnek, mire
ezeken a foldeken termelésre keriil sor. Igaz ugyan, hogy a fold meglehetsen olcso, de az
ilyen korilmények kozott megtermelt és hazaszallitott élelmiszer az egyik legdragabb

élelmiszer lesz, amelyet valaha is el6allitottak.

Noha a nagyméreti foldszerzési akciok nagy szamban méar 2008-ban elkezdddtek,
2012-ben még csak néhany, viszonylag alacsony volumenii aratast lehet megemliteni a
megszerzett foldeken. A szald-arébiaiak elso rizstermésiiket 2008 végén Etidpiaban arattak le,

de nagyon kicsi mennyiségrdl van szo.

A dél-koreai Hundai Heavy Industries 2009-ben 45000 tonna sz6jababot és 2000 tonna
kukoricat aratott le Vlagyivosztoktdl kb. 100 meérféldnyire egy 25000 holdas, orosz
tulajdonosoktdl atvett gazdasagban. Hyundai azt tervezi, hogy a mezégazdasagi termesztést
2015-re gyorsan Kiterjeszti évi 100000 tonna kukoricéra és szdjababra. De a tarsasag a 2012-es
évre sz0l6 elbrejelzésében csak 9000 tonnas termelésre szamitott, ez pedig azt jelenti, hogy
messze lemaradtak a termelésben ahhoz, hogy teljesiteni tudjak a 2015-re kitlizott célt. A
Hyundai szdmara elényos volt, hogy a bérbe vett teriilet mar egy miikodd gazdasag volt, tehat a
termelést tamogat6 infrastruktira mar a helyén volt. De ha Hyundai mégis elérné a 100000
tonnas célt, ez minddssze a dél-koreai kukorica és szdjabab fogyasztas 1 szazalékat fogja

fedezni.

Egy masik foldszerzési akcio, amelyik, ugy tlinik, jol halad, Dél-Szudanban van, ahol a
Citadel Capital, egy egyiptomi privatbefektetd tarsasag 260000 hold foldet vett bérbe
mezbgazdasagi termelés céljabol. 2011-ben 1500 holdon indult meg a csicseriborso
probatermesztése. A terv az, hogy a csicseriborso teriiletét 6t esztend6 alatt felfuttatjak 130000
holdra. A vallalkozés legfontosabb célja olyan ndvények termesztése, ideértve végil is a
kukoricéat és a cirokot is, amelyeknek nagy a helyi piaca oly modon, hogy értékesitési aruk
joval az importarak alatt lehessen. Ugy tiinik tehat, hogy ez a projekt a helyi fogyasztokat veszi

célba. A foldszerzések tilnyomo részében sajnos nem ez a cél.

A foldszerzeési akciok, akar élelmiszert, akar biolizemanyagot allitanak el6 vagy egyéb

novényeket termesztenek, kérdéseket vetnek fel azzal kapcsolatban, hogy végul is kiknek a
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javat szolgaljak. Még, ha figyelembe is vessziik, hogy néhany ilyen projekt dramaian
megnoveli a term6fold termékenységét, megkérdezhetjiik, lesz-e haszna ebbdl a helyi
lakossadgnak? Ha a mezOgazdasagi termelés gyakorlatilag minden tényezdjét, a mezdgazdasagi
gépeket, a mitragyat, a rovarirto szereket és a vetdmagot, mind-mind kiilf61dr6l hozzak be, és
a megtermelt névenyeket viszont kiszallitjak az orszagbol, ez kevéssel jarul hozza a helyi
gazdasaghoz és semmivel sem a helyi élelmiszerellatdshoz. Ezek a féldszerzések nem csupén

kedveznek a gazdagoknak, hanem ezt a szegények kérara teszik.

Az egyik legnehezebben értékelhetd tényezo az az, hogy a foldszerzések célorszagaiban
hogyan fog alakulni a politikai stabilitas. Ha ellenzéki erék veszik at a korméanyrudat, akkor
ezek felmondhatjak ezeket a megéallapodasokat azzal ervelve, hogy titkos targyalasokon jottek
létre a tarsadalom részvétele és tamogatasa nélkiil. Az allamcs6dos orszagok rangsoranak
elején szereplé Dél-Szudanban és a Kongdi Demokratikus Koztarsasagban zajlé foldszerzések
kilondsképp kockéazatosak. Kevés olyan dolog van, ami még ennél is inkdbb valosziniisiti egy
fegyveres lazadas kirobbanasat, mint amikor az emberektdl elveszik a foldjiket. A
mezdgazdasagi gépeket konnyen mitkodésképtelenné lehet tenni. Ha a gabonafoldeken az érett

termést meggyujtjak, akkor az koénnyen elég.

Ugy tiinik, hogy Etiopidban a foldszerzések elleni helyi ellendllas lassan atmegy a
tiltakoz6 megmozdulasokbdl az erdszakba. 2012 aprilisénak végén az orszag Gambella-
Mohammed al-Amoudi altal megszerzett rizsfoldeken dolgoztak. A jelentések szerint &t
munkast megoltek és tovabbi kilencet megsebesitettek. Mohammed al-Amoudi cége a Saudi
Star Mezb6gazdasagi Fejlesztdé Tarsasag a 2012 kozepén rendelkezésre allo adatok szerint
24700 holdas bérbe vett teriiletébdl 860 holdon rizst termeszt, &m a tarsasagnak szandékéaban
all tovabbi 716000 holdas terméfoldteriilet megszerzése a régioban, és a megtermelt rizs nagy
részét Szaud-Arabiaba akarjak kivinni.

A Vilagbank, az ENSZ Elelmezési és Mez6gazdasagi Szervezetével és mas hasonld
szervezetekkel egyitt dolgozva, egy sor irdnyelvet dolgozott ki a foldszerzesekkel
kapcsolatban. Ezek az irdanyelvek jél atgondoltak, de sajnalatos médon nincs mechanizmus,
amellyel érvényt lehetne szerezni nekik. A Vilagbank, ugy tiinik, nem hajlandé kétségbe vonni
a foldszerzok azon tjra és Ujra hangoztatott, legalapvetdbb érvét, mely szerint a foldszerzési

megallapodasok a foldszerzések célpont orszagaiban lakd emberek szdmara elonyosek lesznek.
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Toébb mint 100 helyi és nemzetk6zi nem-kormanyzati szerv koalicioja alapjaiban
tdmadja ezeket a foldszerzéseket. Ezek a csoportok amellett érvelnek, hogy a vildgnak nem
nagyméretli, magasan gépesitett ¢s téke intenziv gazdasdgokra van sziiksége, hanem olyan
munka-intenziv, csaladi gazdasagokra épité és kozosségi alapokon nyugvod mezdgazdasagra,
amely a helyi és regionalis piacokra termel és megteremti a rendkivil szikséges
munkahelyeket.

Ahogy egyre sziikosebben all rendelkezésre a term6fold és a viz, ahogy nd a Fold
homérséklete, és romlik a vilag ¢lelmiszerellatasanak biztonsaga, kialakul az élelmiszerhiany
kockézatos geopolitikdja. Eme 0j geopolitika feltételei mar sok évtizede érlelddnek, de a
helyzet csak a legutobbi néhany esztend6ben keriilt a figyelem rivaldafényébe. Az itt leirt
foldszerzések integrans részei annak a globalis hatalmi harcnak, ami a Fold term6fold- és viz-

er6forrasaiért folyik.

Az olvaso a Foldpolitikai Intézet honlapjan (www.earth-policy.org) tovabbi adatokat,
a szOveg angol nyelvi, labjegyzetekkel ellatott verzidjat és egyéb referencia anyagokat
talalhat.
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11.

Képesek vagyunk-e megakadalyozni az elelmiszerellatas sszeomlasat?

A vildg mezdgazdasaga napjainkban olyan kihivasokkal szembesiil, amelyekkel még sosem
kellett megbirkoznia. Amidta csak létezik mez6gazdasag, a gazdaknak mindig nagy problémat
jelentett elegendd gabonat elddllitani ahhoz, hogy a megtermelt mennyiség kitartson a
kovetkez0 aratasig, de jelenleg ez a kihivas egyre stilyosabba valik, mivel a talajer6zié mellett
olyan 0 folyamatok — a siillyed6 talajvizszint, a stagnalé gabonahozamok és az emelkedd
hémérséklet — is éreztetik a hatdsukat, melyek megnehezitik a termelés kelléen gyors
novelését. Ennek kovetkeztében a vildg tovabbviheté készletei a korilbelll egy évtizeddel
korabbi atlagos 107 napos fogyasztasnak megfelel6 mennyiségrél az utobbi években 74 napra

csokkentek.

Az élelmiszerek vilagpiaci arai az utdbbi évtizedben tébb mint kétszeresiikre
emelkedtek. Az Egyesilt Allamok lakossaga teljes jovedelmének 9 szazalékat kolti
élelmiszerekre, és nagymértékben védett a fentiekben vazolt arvaltozasokkal szemben. De
hogyan kiizdenek meg ezzel a helyzettel a globalis gazdaségi rend alacsonyabb fokain él6k?
Ok mar korabban is jovedelmiik 50-70 szazalékat élelmiszerekre koltétték. Sokan kozilik mar
az aremelkedések el6tt lecsokkentettek a fogyasztasukat napi egy étkezésre. Napjainkban
azonban a csaladok millidiban szinte rutinna valt, hogy hetente egy vagy tobb napot

utemezzenek be, amikor egyaltalan nem esznek.

Mi tortenik majd a kovetkezo aremelkedéskor? A nadragszij szorosabbra huzésa eddig
segitett a legszegényebbek egy részén, de ezt mar nem nagyon lehet sokkal tovabb folytatni.
Az élelmiszerhidny okozta nyugtalansag terjedése politikai instabilitishoz vezet. Konnyen
eléfordulhat, hogy politikai rendszerek dsszeomlasanak leszink tandi, egyes kormanyok pedig

megbukhatnak.

Ahogy az élelmiszerellatas egyre nehezebbé valt, Ugy alakult ki az élelmiszerellatas Uj
geopolitikdja, egy olyan vilag, amelyben a term6foldekért és a vizért folyd versenyfutas egyre
erdsodik, és minden orszdg magara hagyatva probal meg boldogulni. Nem 4éllithatjuk, hogy
nem vagyunk tudataban az élelmiszerérakat és civilizacionkat aladso folyamatoknak. Tudjuk,

milyen lépésekre van sziikség.
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Volt egy olyan idészak amikor, ha az élelmiszerellatas teruletén bajba keriltiink, akkor
a mezdégazdasagi minisztériumok a gazdak szamara olyan pénziigyi 0sztonzdket biztositottak,
mint pl. a magasabb Osszegii artamogatasok, és a dolgok gyorsan visszatértek a normalis
kerékvagasba. Napjainkban azonban sokkal Osszetettebb az élelmiszerellatas szikiilésére
adando valasz. A valaszlépésekben ugyanis reszt kell vennie, tobbek k6zott, az energialgyi, a
szallitasi, valamint az egészsegugyi és csaladtervezési minisztériumoknak. Mivel a
mezdgazdasagot tonkretevd éghajlatvaltozas veszélye fenyeget, konnyen kideriilhet, hogy az
energiapolitikanak sokkal nagyobb hatdsa van az ¢lelmiszerbiztonsagra, mint a mezégazdasagi
politikdknak. Roviden: ahhoz, hogy elkerlilhessiik az élelmiszerellatas rendszerének

dsszeomlasat, a teljes tarsadalom mozgodsitasara van sziikség.

Az élelmiszerellatas keresleti oldalan négy siirgds 1épésre van sziikség: (1) stabilizalni
kell a Fold lakossagat; (2) fel kell szamolni a szegénységet; (3) csokkenteni kell a talzott
husfogyasztast; (4) vissza kell vonni biolizemanyag-gyartas 6sztonzdit, melyek kovetkeztében
az egyébként emberek élelmezésére hasznalt élelmet, terméfoldeket és vizet lizemanyag-
gyartasra hasznaljak. Szilkség van arra, hogy mind a négy terilleten egyszerre érjink el

haladast.

Az els6 két cél szoros Osszefuggésben van egymassal. S6t elmondhatd, hogy a
népességszam  stabilizalasa a szegénység felszdmoldsa nélkil nem megy. A
népességnovekedési adatokra vetett gyors pillantds is elég ahhoz, hogy lassuk: azok az
orszagok, ahol a népességszam stabilizalddott, gyakorlatilag mind magas jovedelmii nemzetek.
Az érem masik oldala viszont az, hogy majdnem az 6sszes magas népességnovekedési ratakkal

rendelkez6 orszag a vildggazdasagi jovedelmi hierarchia alacsonyabb fokain all.

A vildgnak arra kell koncentralnia, hogy megszintesse a lemaradasat a
fogamzasgatlassal kapcsolatos egészségugyi ellatdsok és a csaladtervezés teriiletén, mikdzben
a szegénység felszamolasanak is figyelmet szentel. Ha az egyik terlileten haladast érunk el, az
megerdsiti a masik teriileten elért eldrelépést. A szegénység megsziintetésének alapfeltétele
annak biztositasa, hogy az 0sszes gyermek — fiuk és lanyok egyarant — legalabb minimalis
iskolai oktatasban és egészségugyi ellatasban részesuljon. A legszegényebb orszagokban
iskolai ebédprogramokra van sziikség, ami a sziil6ket arra sarkallja majd, hogy gyermekeiket
elkiildjék az iskolaba, és ami lehetové teszi, hogy ezek a gyermekek, ha mar eljutottak az oda,

képesek is legyenek tanulni.
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A Kisebb csaladméretre valo atallasnak szamtalan elénye van. Az elsé az, hogy a
csaladoknak kevesebb személy élelmezésérdl kell gondoskodniuk. Nem lepddiink meg azon,

hogy az alultaplaltsdg messze gyakoribb a nagyobb csalddokban, mint a kisebbekben.

Az élelmiszerfogyasztas mésik véglete az, hogy a Fold lakossaganak egy jelentds része
olyan mennyiségben fogyaszt &llati eredetti termékeket, ami nem egészséges és Kkoros
elhizashoz és szivbetegségekhez vezet. A jo hir azonban a kovetkezd: amikor a jomoddban él6k
kevesebb hust, tejet és tojast fogyasztanak, ez javit az egészségi allapotukon. Amikor az
Egyesilt Allamokban csokken a huasfogyasztas, mint ahogy ez nemrégiben megtortént, ez
gabonat szabadit fel kozvetlen emberi fogyasztdsra. Ha a lakossag lejjebb [ép az
élelmiszerlanchan, ez csokkenti a Fold term6fold- és vizer6forrasaira nehezedd nyomast.

Rdviden: ez egy olyan helyzet, melynek csak nyertesei vannak.

Egy masik, az élelmiszerérakat gyorsan csokkenté kezdeményezés a bioilizemanyag-
gyartasra adott engedélyek visszavonasa. Tarsadalmi szempontbdl egyaltalan nem igazolhato,
hogy hatalmas mennyiségben alakitjdk at az élelmiszereket gépkocsi-lizemanyaggd. Ha a
halézatrol feltdltheto, hibrid meghajtasu és a csak arammal miikodé gépkocsik kerllnek piacra,
melyek szélenergiaval helyben megtermelt elektromossaggal miikdtethetéek olyan koltséggel,
mintha egy gallon benzinért 80 centnél kevesebbet kellene fizetni, akkor miért folytassuk a

négyszer dragabb Gizemanyagok elégetését?

Az élelmiszeregyenlet kinalati oldalan sz&mos kihivéssal szembesulink ideéertve az
éghajlat stabilizalasat, a vizfogyasztas hatékonysaganak javitasat, és a term6fold megvédését a
talajer6ziotol. Az éghajlat stabilizalasa nem konnytli, de megvalosithato, feltéve, hogy gyorsan
cselekszink. Ehhez egy évtized leforgésa alatt a szén-dioxid-kibocsatas hatalmas mértékii,
mintegy 80 szazalékos csokkentésére van szilkség, mert csak igy lehet esélyiink az
éghajlatvaltozas legrosszabb kdvetkezményeinek elkerilésére. Ez viszont a vildg energia-

gazdasaganak hatalmas mértéki atalakitasat jelenti.

A legkdnnyebben ugy tudjuk ezt megvalositani, hogy az adorendszert atalakitjuk. A
piacnak sok eldnye van, de van egy sor veszélyes hatranya is. A piac konnyen tiikrozi a szén
kibanyaszasanak és erdmivekbe torténd elszallitasanak kdzvetlen koltségeit. De nem tikrozi
az olyan fosszilis energiahordozdk kdzvetett koltségeit, pl. a globalis felmelegedés tarsadalmi

koltsegeit. A vilagbank korabb gazdasagi elemzdje, Sir Nicholas Stern, mikor kozzétette
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korszakalkot6 tanulmanyat az éghajlatvaltozas koltségeirdl, megjegyezte: az éghajlatvaltozast a

piac massziv kudarca okozza.

Az adoterhelés atstrukturalasnak az a célja, hogy csokkentse a jovedelmeket terheld
adokat és novelje a szén-dioxid-kibocsatasra Kivetett addterheket annak érdekében, hogy a
piaci arak tartalmazzak az éghajlatvaltozas jelentette koltségeket is, tovabba a fosszilis
energiahordozok hasznélatanak egyéb koltségeit is. Ha a piacot ra birjuk venni arra, hogy
mondja ki az igazsagot, akkor a szénrél és olajrol torténd atallas a szEél- €s napenergiara,
tovabba a geotermikus energidra nagyon gyorsan fog lezajlani. Ha pedig megszintetjuk a
fosszilis energiahordozokat kitermeld tevékenységeknek nyujtott hatalmas 6sszegii tamogatast,

akkor még gyorsabb lesz az elérelépés.

Noha egyesek szdmara ez az energiapolitikai d&tmenet tllsagosan messzire visz, mégis
jelenleg is zajlik—s6t egyes orszagokban lenyiigoz6 iitemben. Példaul Eszak-Németorszag négy
szOvetségi tartomanyaban jelenleg az elektromos aram fogyasztdsanak minimum 46 szazaléka
szélenergiabol szarmazik. Dénia esetében ez a szam 26 szazalék. Az Egyesiilt Allamokban
mind lowa, mind Dél-Dakota allam jelenlegi energiasziikségletének egydtodét szélenergiabol
biztositja. A napenergia Eurdpdban mintegy 15 millié haztartds villamosaram-igényét képes
fedezni. Kenya napjainkban energiasziikségletének egy6todét geotermikus energiabol fedezi.
Indonézia pedig 2025-re 9500 megawattos geotermikus kapacitas kialakitasat vette célba:
akkora mennyiségli energia ez, ami az orszag jelenlegi elektromos aram sziksegletének 56

széazaléka.

A karbonadon Kivil arra is szukség van, hogy csokkentsik a gépjarmiivektdl vald
fuggésiinket oly madon, hogy a témegkozlekedést az egész vildgon az Eurdpéban tapasztalhat6
szinvonalra emeljik. Ahol gépkocsikat hasznalnak, a hangsulyt arra kell fektetnink, hogy
arammal mukodtessiik Oket. A vilag vasuti szemelyszallitasdnak egy részét mar
villamositottdk. Ahogy elmozdulunk a hagyomanyos, olajjal mikodtetett motoroktol a
halézatrol is lzemeltetett, hibrid vagy a teljes egészében elektromos meghajtasu gépkocsik
irdnyaba, az olajat felvalthatja a megujulo energidkkal termelt elektromossag. Ekdzben pedig
Egyesiilt Allamokban az utobbi évek csokkend benzinfogyasztasanak trendje folytatodni fog
azzal parhuzamosan, hogy orszagban futd gépkocsik szama 2008-ban cslcsra ért, majd
csokkenni kezdett. Udvézlendd Uj trend ez egy olyan orszagban, mely tébb benzint fogyaszt,

mint a fogyasztasi rangsorban utana kovetkezd 16 orszag dsszesen.
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Az élelmiszerellatas Osszeomlasanak megakadalyozasa szempontjabol az éghajlat
stabilizdlasaval parhuzamosan egy masik alapvetéen fontos tényezé6 a vizhasznalat
hatékonysaganak novelése. Ennek soran azt a tobb mint félévszazada elinditott eréfeszitést
lehetne kdvetni, amelynek soran a term6foldek hozamait novelték. Ez a roppant sikeresnek
mondhato eréfeszités 1950 és 2011 kozo6tt megharomszorozta az egy holdra jutd globalis

hozamokat.

A vizfogyasztds hatékonysaganak javitdsa a mezdgazdasaggal kezdddik egyszeriien
azert, mert a teljes vizfogyasztas 70 szazalékat mezbgazdasagi ontdzésre hasznaljak. Egyes
ontozési technikak sokkal sikeresebbek, mint mésok. A legkevésbé hatékony technika az
arasztasos és a barazdas ontdzés. A korforgd ontézOberendezésekre tdmaszkodd esbztetd
ontdzés, melyet gyakran lehet latni a Nagy-siksag nyugati részében, valamint a csepegtetéses
ont6zés sokkal hatékonyabb. A csepegtetéses dntézésnek az az elénye, hogy a vizet nagyon
lassan adagolja, olyan (temben, ahogy azt a névények hasznositjak, igy parolgas miatt kevés
viz megy veszend6be. Ez a moddszer egyszerre emeli meg a hozamokat és csokkenti a
vizfogyasztast. Mivel az ilyen rendszerek ¢ldmunka igénye magas, elsdsorban értékes

z6ldségek termesztésere és gyiimolesdsokben hasznaljak oket.

A vizfogyasztas csokkentésének egy masik lehetdsége az, ha 6sztondzziik a vizet nagy
hatékonysaggal felhaszndlé haszonndvények termesztését, pl. ha rizs helyett blzéat
termesztlink. Kina pl. a pekingi régiéban megtiltotta a rizstermesztést. Ha az élelmiszerlanchan

lejjebb Iéplink, az is vizet takarit meg.

Noha a varosi vizfelhasznalas viszonylag alacsony az 6nt6zés vizigényéhez képest, a
varosok is képesek vizet megtakaritani. Néhany varos napjainkban kezdte el a felhasznalt viz
nagy részének, s6t egészének Ujrahasznositasat. Szingapur, ahol a véros foldrajzi adottsagai
miatt az édesviz roppant sziikosen all rendelkezésre, a vizfogyasztas mennyiségével
parhuzamosan ndvekvd adora (minél tobbet fogyaszt valaki, anndl magasabb az egységnyi
vizfogyasztasra kivetett add) €s széleskorli viz jrahasznositasi programra tdmaszkodik annak

érdekében, hogy biztositsa 6t millids lakossaga vizellatasat.

A vizfelhasznalas hatékonysaganak ndveléséhez elengedhetetlen az arak tudatos
alakitasa. Mivel a viz ara altalaban alacsonyabb, mint valos értéke, és ez kivaltkepp igaz az

ontézovizre, ezért pazarlo modon bannak vele. A viz takarékossagra 6sztonzo arképzése oriasi
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mértékben lenne képes ndvelni a vizfelhasznalas hatékonysagat, és gyakorlatilag megnévelné a
rendelkezésre all6 viz mennyiségét, és az igy felszabaduld vizzel névelni lehetne az 6ntdzott

terliletek nagysagat.

Az éghajlat stabilizalasan és a vizfelhasznalas hatékonysaganak novelésén kivil az
élelmiszerellatéas kinalati oldaldnak harmadik nagy kihivésa a talajer6zié megéllitasa. Mivel a
term6foldek erézioja rekord iitemben zajlik, és Azsiaban és Afrikaban két oriasi sivatagosodo
terulet van kialakuléban, a talajer6zi¢ feltartoztatasa hatalmas talajvédelmi befektetéseket
igényel. A talajerozio feltartdztatasanak talan egyik legjobb példaja az 1930-as években volt,
mikor a talszantds és helytelen talajgazdalkodas egyittes hatasara hatalmas sivatagosodo
terlilet alakult ki, amely azzal fenyegetett, hogy az amerikai Nagy-siksag egy hatalmas

sivatagga alakul at.

Ezen sokkol6 folyamatokra valaszolva, az Egyesiilt Allamok forradalmi valtozasokat
vezetett be mezdgazdasagi gyakorlataban ideértve tobbek kdzott azt, hogy az erdziora erésen
hajlamos teriileteket ismét fiivesitették, teraszos mivelést alkalmaztak, erdGsavokat
telepitettek, és savokban Ultették el a novényeket, azaz valtoztatott foldsdvokban gabonét
vetettek, mig a koztiik 1évé sdvokat ugaron hagytdk. A kormany az Egyesilt Allamok
mezdgazdasagi minisztériuman beliil egy rendkiviil sikeres iligynokséget, a Talajmegdrzési
Szolgalatot hozta létre, melynek egyetlen feleldssége a termdfoldekkel vald gazdalkodas és

term6foldek talajeroziotol valé megvédeése volt.

Egy masik értekes mddszer a talajer6zio elleni 1épések eszkoztardban a
talajmegmunkalas nélkiili mezégazdasdg. A hagyomanyos foldmiivelés helyett, amelynek
soran a vetés eldkészitésére a foldet felszantjak, tarcsazzak és boronaljak, majd a sorvetést
egy talajmegmunkal6 géppel gyomtalanitjak, a gazdalkodok a learatott termés maradvanyain
egyszerlien a megforgatas nélkiili talajba furatokon keresztil nyomjak le a magokat, és
szllkség esetén a gyomirtast gyomirtd szerrel végzik el. Azon fellil, hogy csokkenti a
talajerdziot, ez a talaj-megmunkaldsi modszer noveli a talaj nedvességtartalmat, noveli a talaj

karbontartalmat és nagymértékben csokkenti a foldmiivelés energiafelhasznalasat.

Az Egyesiilt Allamokban a talajmegmunkaléas nélkiil megmiivelt teriiletek nagysaga az
1990. évi 7 milli6 hektarrol 2007-re 26 milli6 hektarra emelkedett. Jelenleg a

talajmegmunkalds nelkuli termelést széles korben alkalmazzdk a kukorica és szojabab
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termelése soran, és ez a mezOgazdasagi modszer gyorsan elterjedt a nyugati féltekén: az igy
megmiivelt teriiletek nagysiga Brazilidban és Argentinaban egyarant 26 millio hektar,
Kanadaban 13 millié hektar. Ha a 17 millio hektarnyi terleten ezt a modszert alkalmazo
Ausztraliat is figyelembe vesszilk, megkaptuk az 6t legnagyobb orszagot, ahol ezt a

talajmegmunkalas nelkili modszert alkalmazzak.

Ha az élelmiszerellatds keresleti és kinalati oldalan egyarant folytatjuk az iment
felvazolt kezdeményezéseket, akkor a vilag gabonatartalékait Ujra az elelmiszerbiztonsag
javitasdhoz szlikséges szintre tudjuk emelni. Mivel nem all rendelkezéstinkre termelésbe
bevonhatd, parlagon hagyott teriilet, ezek a tovabbvihetd tartalékok jelentik az egyetlen
biztonsagi 1itk6zOt arra az esetre, ha az aratdsok hozama szerte a vildgban katasztrofalisan

alakul.

Senki nem tudja biztosan, hogy napjainkban mekkora készletmennyiség lenne
megfeleld, de ha negyven évvel kordbban 70 napnyi fogyasztasnak megfeleld tartalék volt
elegend6, akkor napjainkban akkora készletet kell felhalmoznunk, ami legaldbb 110 nap
fogyasztasnak felel meg-igy tudjuk ugyanis figyelembe venni az éghajlatvaltozéssal jaro

sz€lsOséges iddjarasi események hatasat.

Az elébb felvazolt 1épések nem egyfajta étlapként értékelenddk, amelyrdl gondosan
kivéalaszthatunk egykét 1épést. Az dsszes itt leirt 1épést egy id6ben kell megtenniink, ugyanis
ezek igy kolcsondsen felerdsitik egymadst. Valoszinlisithetd, hogy nem lesziink képesek
stabilizalni a népességszamot, ha nem szdmoljuk fel a szegénységet. Nem valdszinili, hogy
helyre tudjuk allitani a Fold természeti rendszereit a népességnovekedés és az éghajlatvaltozas
megallitdsa nélkul. De a szegénység felszdmolésa sem lehetséges anélkil, hogy megéllitanank
és visszaforditanank a Fold természeti rendszereinek hanyatlasat.

Ahhoz, hogy megvaldsitsuk a kereslet csokkenésével és a kinalat ndvelésével
kapcsolatos 0sszes célt, ujra meg kell hataroznunk, hogy mit értiink a biztonsag fogalman. Mi a
biztonsagnak egy olyan mult szazadbol, a ket vilaghaboru és a hideghaborld évszazadabol
szarmazd meghatarozasat orokoltik, mely szinte kizarolag katonai szempontokra 6sszpontosit.
Ha Washingtonban megemlitik a nemzetbiztonsag fogalmat, az emberek automatikusan a
katonai koltségvetés emelésére vagy a korszerlibb fegyverrendszerekre gondolnak. De jelenleg

mar nem a katonai agresszi6é fenyegeti leginkabb a jovénket. Az ) évszazad legfontosabb
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veszélyei az éghajlatvaltozas, a népességnovekedés, a terjedd vizhiany, az emelkedo

élelmiszeréarak és a politikai szempontbol kudarcot vallo allamok.

Ma mar nem lehet egymastol elvalasztani az élelmiszerellatas biztonsagat és a tagabb
értelemben vett biztonsagot. Eljott az ideje annak, hogy ismét meghatarozzuk, mit értiink
biztonsagon, de nem csupan szellemi értelemben, hanem pénziigyi értelemben is. Megvannak
azok az er6forrasaink, melyekkel meg tudjuk szintetni a csaladtervezésben tapasztalt
lemaradasunkat, melyekkel fel tudjuk szamolni a szegenységet, melyekkel ndvelni tudjuk a
vizfelhasznélds hatékonysagat, de ezek az intézkedések megkdvetelik az addpolitikai

bevételeink atalakitasat, hogy valaszt adjunk az 0j biztonsagpolitikai fenyegetésekre.

Ezenkiviil, ha a nagyrészt elavult katonai koltségvetésiinkbdl nagy Osszegeket
atcsoportositanank olyan befektetési kezdeményezésekbe, melyek lendiiletet adnak a tetére
szerelt napelemek telepitésének, és elémozditjak a szélfarmok és geotermikus erémiivek
létrehozasat, tovabba a hatékonyabb vilagitas és haztartasi gépek alkalmazasat, akkor mindez
felgyorsitand az energiapolitikai atmenetet. A hatalmas energiapolitikai atrendez6dés
beinditdéséhoz szlikséges kezdeményezések szertedgazOak, am megvaldsitasuk nem
képtelenség. A kiadasok sziikségessége igazolhatd: minddssze at kell gondolnunk, mennyire

kibirhatatlanul nagy koltséggel jar, ha az eddig megszokott médon folytatédnak dolgok.

Erdinket gyorsan kell mozgoésitani. Er6forrasaink kozil az id6 all legsziikGsebben
rendelkezéslinkre. A siker attél fligg majd, hogy sikerll-e egy héborls mozgositas
sebességével mozgositani erdinket. Ez példaul azt jelenti, hogy olyan utemben Kkell
atalakitanunk a vildg energiagazdasagat, ami arra a gyorsasagra emlékeztet, mellyel az
Egyesiilt Allamok — Japan 1941. december 7-én bekovetkezett, meglepetésszerti tamadéasat
kovetden — 1942-ben atallitotta gazdasagat a hadigazdasagra.

Franklin D. Roosevelt elnok 1942. januar 6-an, egy hénappal a Pearl Harbor-i tAmadas
utan tartott, a Kongresszushoz és az amerikai néphez intézett, az Unio helyzetét értékeld
beszédében ismertette orszaga fegyverkezési céljait. Bejelentette, hogy az Egyesiilt Allamok
45000 tankot, 60000 repiilégépet és tobb ezer hajot fog legyartani. Figyelembe véve azt a
tényt, hogy az Egyesiilt Allamokban még mindig érz6détt a nagy gazdasagi vilagvalsag hatasa,
az emberek azt kérdezgették magukban, hogy vajon lehetséges-e ez. Ez a prioritasok alapvetd
atrendezését és néhany bator intézkedést kovetelt meg. Az ipari termelés 1942. évi
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atalakitasanak kulcseleme az volt, hogy a kormany betiltotta a gépkocsik értékesitését, ami
viszont a gépkocsi ipart arra kényszeritette, hogy atalljon a fegyvergyartasra. Ez a gépkocsi
értékesitési tilalom 1942 elejét6l 1944 végéig volt érvényben. Roosevelt elndk mindegyik
fegyverkezeési céljat talteljesitették.

Ha az Egyesiilt Allamok 1942-ben iparat néhany honap leforgéasa alatt teljesen at tudta
allitani, akkor biztosan képes lesz majd a vilagot vezetni az energiagazdasag atalakitasaban, a
népessegszam  stabilizalasdban és a vildg gabonatartalékainak régi szintre vald
visszadllitdsdban. Sokkal tébb forog most kockan, mint 1942-ben. Akkor a kihivas abban allt,
hogy megvédjék azt a demokracia elveire alapozott életet, melyet a naci Németorszag és a
csaszari Japan gyorsan novekedé gyarmatai fenyegettek. Napjainkban viszont az a tét, hogy

képesek vagyunk-e megmenteni magat a civilizaciot.

A tuddsok és nagyon sok aggodd személy mar régota éerezte, hogy a vildggazdaséag a
kornyezetvédelem szempontjabdl fenntarthatatlan palyara allt. Ez mindenki szamara
nyilvanvalé volt, aki nyomon koveti az olyan folyamatokat, mint az erddirtas, a talajer6zio, a
talajvizek kimerilése, a halaszteriiletek megsziinése és a légkori szén-dioxid-koncentrécid
megemelkedése. Ami korabban nem volt annyira vildgos az az, hogy pontosan hova is vezet ez
fenntarthatatlan fejlodési Ut. Napjainkban tigy tiinik, hogy a leghamarabb bekovetkezd hatés az
élelmiszerkészletek csokkenése lesz. Az élelmiszerellatas civilizacionk gyenge lancszeme:
éppen gy, mint a sumér, maja és még sok mas civilizacio esetében, melyek megjelentek aztan
eltiintek, ezek a civilizaciok nem tudték elvalasztani sorsukat az élelmiszerellatastol. Ez pedig

a mi civiliz&cionkra is igaz.

Napjaink nagy kihivasa az, hogy 21. szazadi civilizcionkat fenntarthaté pélyéra
tereljuk at. Ebben mindannyiunknak részt kell vennie. Nem csupéan arrél van sz6, hogy —
akarmennyire is fontos — kicsit médositgatjuk életmodunkat pl. azzal, hogy Kicseréljuk a
villanykortéket vagy az Ujsagpapirt Ujrahasznositjuk. A kornyezetvédok évtizedek Ota
beszélnek mar bolygdénk megmentésérdl, de a jelen kihivasa az, hogy magat a civilizacionkat
mentsiik meg. Ez pedig ugy lehetséges, hogy a vilag energiagazdasagat atalakitjuk, és mindezt
még azeldtt, miel6tt az éghajlatvaltozas kezelhetetlenné valik, illetve az élelmiszerhiany nem
rombolja le a tarsadalmak politikai rendszerét. Politikailag aktivizalni kell magunkat, és

dolgoznunk kell a fent leirt célok megvalositasan.
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Arra van szukseg, hogy mindenki valasszon ki maganak egy problémat, amellyel
foglalkozik. Talaljon néhany baratot, akik osztjak az On aggodalmait, és kezdjenek munkaba.
A legfontosabb teend6 a biztonsag fogalmanak ujboli meghatarozasa, és fiskalis
eréforrasainkat ezzel Gsszhangban kell atrendezni. Ha Ont leginkébb a népességndvekedés
aggasztja, csatlakozzon az egyik nemzetkozi teriileten tevékenykedod csoporthoz, és vesse latba
a befolyasat azért, hogy a csaladtervezéssel kapcsolatos problémak sziinjenek meg. Ha Ont
leginkabb az éghajlatvaltozas aggasztja, akkor csatlakozzon a széntlizelésii erémiivek
betiltaséért harcolé mozgalomhoz. Meg tudjuk akadalyozni az élelmiszerellatas rendszerének
0sszeomlasat, de mindez hatalmas, tobb fronton zajlo és a lépések rendkivili siirgésségével

tisztaban levo politikai eréfeszitést igényel

Civilizacionk jovojének biztositdsa mindannyiunk érdeke. Sokunknak gyermekei
vannak. Néhanyunkak mar unokaja is. Tudjuk, mit kell tennilink. Téled és télem fiigg, hogy ezt

tényleg megtessziik-e. A civilizcié megmentése nem nézéknek kitalalt sport.

Az olvaso a Foldpolitikai Intézet honlapjan (www.earth-policy.org) tovabbi adatokat,
a szoveg angol nyelvii, labjegyzetekkel ellatott verzidjat és egyéb referencia anyagokat
talalhat.
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Kdszonetmondas

Ahogy mér korédbban megjegyeztem: ha egy gyermek felneveléséhez egy falu kell, akkor egy
ilyen atfogd témakorti konyv megirdsdhoz az egész vilagra sziikség van. Szerte az egész
vildgon, szamos terlileten dolgozé tuddsok és kutatocsoportok ezreinek munkajara
tdmaszkodunk. A folyamat végén egy masik tobb nemzetre kiterjed6 erbfeszités all azon

munkacsoportok részérdl, akik ezt a kdnyvet szamtalan nyelvre leforditottak.

Kutatdcsoportunkat Janet Larsen, az intézet kutatdsi igazgatoja vezeti. Janet Larsen
ezenkivill a szerzé alteregdja, masodik énje, legjobb kritikusa és (j gondolatainak
meghallgatoja. Jelen kotet kutatdsi feladatainak elvégzése soran munkatérsaink Kkutatési
jelentések, cikkek ¢s konyvek ezreit olvastak &t: anyagokat gylijtottek, informacidkat

tekintettek at és elemeztek.

Kutatasunk J. Matthew Roney (6 mar szdmos konyv hattérmunkalataiban vett részt),
Sara Rasmussen és Brigid Fitzgerald Reading munkajara épitett, melynek eredményeképp
folyamatosan értékes adatokat kaptam, néha olyanokat is, amelyekrodl azt hittem, nem léteznek.
Hayley Molley kutatasi asszisztens nagymértékben segitette mind az adatgytijtést, mind az
adatok ellendrzését. A kéziratot kialakulasa soran kutatocsoportunk minden tagja atnézte és
véleményezte. Csoportunk minden tagjanak halaval tartozom a toretlen lelkesedésikért és

elkotelezettségukert.

Reah Janise Kauffman, a Foldpolitikai Intézet elndkhelyettese nemcsak iranyitja az
intézetet, ezzel lehetdvé téve szamomra, hogy eréimet a kutatasra 6sszpontositsam, hanem az
Intézet kapcsolatait is menedzseli. Ez, tobbek kozott, a konyveinket megjelentet6 kiadok egész
vilagra kiterjedd halozataval vald kapcsolattartdst, a konyveinket bemutaté utak
megszervezését, és a médiaval vald kapcsolattartast jelenti. Munkéajat nagyra értékelem, és ezt

az immar 26 éve tarto egyiittmikodésiink is bizonyitja.

Millicent Johnson, kdnyveink értékesitési menedzsere és egyben irodank gondnoka és
konyvtarosa, a konyvrendelések ezreit jokedviien dolgozza fel, és biiszke arra, hogy a

megrendelés beérkezésétdl szamitott egy napon beliil mar Gtjara inditja a rendeléseket.
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Jelen kotet munkalatai alatt Kristina Taylor az Intézetet elhagyva Uj kihivasokat vallalt,
helyére pedig Julianne Simpson, az Intézet vilaghalés kommunikaciojanak koordinatora lépett.
Julianne Simpson segitséget nydjtott Reah Janise Kauffman-nak az Intézet internetes

Ve

Kodszonet az aldbb felsorolt személyeknek, akik roppant készségesen osztottak meg
konkrét informaciokat a szerz6ével: Ruba Al-Zu’bi, Aiguo Dai, Klaus Deininger, Rolf Derpsch,
Bernard Francou, Harald Frederiksen, Claudia Ringler, William Ryerson, Laura Schafer, John

Sheehy, Lakshmi Siva, Lonnie Thompson, Wang Tao, Hodan Farah Wells és Yao Tandong.

Ennek a konyvnek csak egyetlen kiils6 lektora volt. A kényv egy korai valtozatanak
lektoralasa sordn Maureen Kuwano Hinkle a mezdgazdasag kornyezetvédelmi kérdéseivel

kapcsolatban szerzett 26 esztendds munkatapasztalataira tdmaszkodott.

Mint mindig, most is halasak vagyunk a konyv szerkesztdjének, Linda Starke-nak, aki
tobb mint harminc év nemzetkozi tapasztalattal rendelkezik a kdrnyezetvédelmi konyvek és
jelentések kiadasaban. Biztos kézzel szerkesztette meg nemcsak ezt a munkat, hanem az ésszes

konyvemet ebben az idészakban.

Hala Elizabeth Doherty lelkiismeretes munkajanak, aki a levonatokat nagyon sziik
hataridon beliil olvasta el, a konyvet rekord sebességgel ki lehetett nyomtatni. A targymutato
gyors és pontos elkészitése Kate Mertes munkajat dicseéri.

Er6feszitéseinket elkotelezett forditok és konyvkiadok mintegy harminc nyelvterilet,
beleértve az 0sszes jelentds nyelvet, konyvkiadoi tamogatjak. Az angolon kiviil a Foldpolitikai
Intézet kdnyvei az alabbi nyelveken jelennek meg: arab, bolgar, katalan, kinai, horvat, dan,
holland, farszi, francia, német, gordg, hindi, magyar, indonéz, olasz, japan, koreai, marati,

norvég, lengyel, portugal, roman, orosz, szlovén, spanyol, svéd, thai, torok és vietnami.

Ezeket a forditasokat szerte a vildgban sok, a kdrnyezetvédelem (gye mellett
elkotelezett személy készitette. Iranban egy hazasparnak, Hamid Taravitnak as Farzaneh
Baharnak, mindketten orvosok, kdszonhetjik a forditast. A hazaspar egy nem kormanyzati

szervezetet vezet, és Foldpolitikai Intézet munkait leforditjak farszi nyelvre.
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Kinaban, Lin Zixin, aki mar majdnem harminc éve szervezi kdnyveim kinai nyelven
torténé kiadasat, a sanghaji Tudomanyos és Technikai Nevelés Konyvkiaddjanal érte el,
hogy ez a kiadd megjelentesse B-4.0 terv és A szakadék szélén tancol6 viladg cimii miveimet.

Japanban az a szerencsénk, hogy két szervezet is kiadta a Foldpolitikai Intézet
konyveit. Az egyik a Soki Oda &ltal mintegy 20 éve alapitott Worldwatch Japan. (Sodi Oka
nagyszeri promoéciés konyvkampanyokat és nyilvanos rendezvényeket szervez.) Régi
tdmogatonk, Junko Edahiro leforditotta A szakadék szélén tancol6 vilag cimii miivet, amelyet

a Diamond Inc. kiado jelentetett meg.

WWF Olaszorszag vezetdje, Gianfranco Bologna, akivel az utobbi 34 évben nagyon
gylim0lcs6z6 kapcsolatom volt, szervezi meg konyveink olaszorszdgi kiadéasait fOleg
Olaszorszag vezetd, kornyezetvedelmi kérdésekkel foglalkozé kiaddjanal, az Edizioni
Ambiente-nél.

Romaniaban a korabbi elndk, lon Iliescu karolja fel torekvéseinket. Huszonnégy éve
kezdte el kiadni konyveinket, mikor az Editura Technica kdnyvkiadd igazgatoja volt.
Jelenleg gyakran személyesen inditja Utjara konyveinket a romaniai bemutatokon, és hathatos

segitséget kap Roman Chirilatdl, az Editura Technicé jelenlegi szerkeszt6jétol.

Torokorszagban a vezetd nem allami kornyezetvédelmi szervezet, a nemzeti

erddsitési programot koordindld6 TEMA mér hosszu évek 6ta megjelenteti a konyveinket.

Dél-Koreaban Yul Choi, a Koérnyezetvédelmi Mozgalmak Koreai Szovetsegének
alapitoja ¢€s jelenleg a Koreai Z6ld alapitvany vezetdje adta ki konyveimet, €s a Doyosae

Books Co.-n keresztil feliigyeli a miivek konyvbemutatoit is.

Azok a személyiségek a leginkébb figyelemreméltok, akik latszolag a semmibdl
Iépnek eld, hogy kiadjak, forditsak vagy tamogassak konyveinket. Svedorszagban példaul
Lars és Doris Almstrdm a B-terv sorozat harom kotetét forditottak le, és a kdnyv
megjelentetését is megszervezték. Egy magyarorszagi kozépiskolai tanar, Bir6 David a B-
terv sorozat két kotetét és a A szakadék szelen tancolo vilag cimii munkaimat forditotta le
magyarra. A norvégiai Bosmia Kiadd két konyvemet jelentette meg, mig a bulgariai Paper

Tiger Kiadd harmat.

Full Planet, Empty Plates The New Geopolitics of Food Scarcity (Hungarian translation, © by David Bir6, 2013)

128. oldal, 6sszesen: 134



Franciaorszagban Pierre-Yves Longaretti és Philippe Vieille leforditottak a B 2.0 terv-
et, majd megnyertek egy nagy konyvkiad6t, a Calman-Lévy-t a publikdlas Ugyének. A
szakadék szélén tancold vildg cimlii munka megjelentésével kapcsolatban a Rue de

I’Echiquier nevii konyvkiadoval miikodtek egyiitt.

Brazilidban Edoardo Rivetti Ricardo Voltolinivel és Bradesco Bank-kal fogott dssze
hogy rekordgyorsasaggal adja ki a B-4.0 terv-et. Azéta pedig a A szakadék szélén tancold vilag

cimll munkdmat is megjelentette.

A B-terv sorozat spanyol nyelvii Kkiadasait a kolumbiai Fenntarthato Fejlodés

Kdzpontjaban dolgozd Gilberto Rincon szervezte meg.

Az 0 kiadok kdzott megemlithetjik Poduzetnistvo Jaki¢ kiaddt, amely a A B-4.0 terv:
mozgositas a civilizacid megmentésére horvat kiadasat adta ki, tovabba a Maurits Groen
MGMC kiadot, amely A szakadék szélén tancolé vilag, avagy hogyan lehet megakadalyozni a
kornyezeti és gazdasagi 0sszeomlast cimii munkat holland nyelven jelentette meg, tovabba

Hanh Lient, aki ugyanennek a miinek a vietnami forditasat készitette el.

Lekotelezettjei vagyunk alapitdinknak, ideértve a Carloinas Alapitvanyt, az ENSZ
Népesedési Alapjanak tovabba az alabbi alapitvanyoknak: a Farview, a Laney Thornton, a
Shenandoah, a Wallace Genetic és a Weeden alapitvanyoknak. Kilén készonetet mondok az
Egyesiilt Allamok Légiereje nyugalmazott ezredesének, Henry Ingwersen-nek, aki 90 éves

korédban élete megtakaritasait a Féldpolitikai Intézetnek adomanyozta.

A Foldpolitikai Intézetet maganszemélyek is tdmogatjak. Az alabbi személyeknek
szeretnék kiilon koszonetet mondani, mivel jelentds Osszegekkel tamogattdk az Intézetet:
Patricia Anderson (Ray Anderson emlékére nyujtott tdmogatast), Charles Babbs, James
Dehlsen, Junko Edahiro & Rich Oda, Sarah Epstein, Judith Gradwohl, Richard Haylock,
Maureen Kuwano Hinkle, Sudhanshu Jain, Betty Wold Johnson, Giuseppe LaManna, William
Mansfield, John McBride, Scott és Hella McVay, Mary Morse és James McBride, Sharon
Nolting, Christopher Quirk, Michael Richtsmeier és Carol Daly, John B. Robbins, Roger és
Vicki Sant, Peter Seidel, Sarah Sponheim, Emily Troemel és Jeremy Waletzky.

Végil sok kdszonet a W.W. Norton & Company munkatarsainak: Amy Cherrynek, a

konyv felelds kiadojanak, Louise Mattarellianonak, aki a konyv gyorsitott {itemben torténd
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elkészitését biztositotta; Chin-Yee Lai-nak, a konyvboritd megtervezdjének; Bill Rusin
marketingigazgatonak. Kulon kdszonetet mondok a tdamogatéasért Drake McFeely-nek, a Kiadd
elndkének. Nagyon orilok annak, hogy ilyen tehetséges munkatérsi csapattal dolgoztam, és

annak is, hogy a W.W. Norton tébb mint harminc éve adja ki munkaimat.

Es koszonet Onoknek is, tisztelt olvasdim! Végil is ennek a konyvnek a sikere Onokon

és a konyv céljainak megvaldsitasahoz nyujtott aktiv timogatasukon maulik.

Lester R. Brown
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A szerzorol

Lester R. Brown, a Foldpolitikai Intézet (Earth Policy Institue) elnoke. A 2001-ben alapitott
Foldpolitikai Intézet nem nyereségorientalt, interdiszciplinaris kutatdintézet, melynek
székhelye Washingtonban talalhatd. A Foldpolitikai Intézetnek az a célja, hogy tervet
dolgozzon ki a fenntarthato civilizacio létrehozasara, és megmutassa az utat, hogy hogyan lehet

a mostani helyzetbdl a fenntarthato civilizacioig eljutni.

A Washington Post Lester Brown-t a ,,vilag egyik legbefolyasosabb gondolkodojaként”
jellemzi. A Telegraph of Calcutta pedig a ,.koérnyezetvédelmi mozgalom gurujanak” nevezte.
1986-ban a Kongresszusi Konyvtar allomanyaba vette Lester Brown kéziratait, mert szeretné

oket a konyvtar archivumaban megdrizni.

Mintegy harminc éve volt, hogy Lester Brown segitett megismertetni a fenntarthatd
fejlodés fogalmat, egy olyan fogalomét, amelyet a B-terv testesit meg. Lester Brown egy masik
intézet alapitdja is: a Vilagfigyel6 Intézetrél (Worldwatch Institute) van sz6, amelynek elndke
volt az Intézet mikodésének elsé 26 évében. Brown palyafutdsa legelején mezdgazdasagi
vallalkozoként paradicsomtermeléssel foglalkozott, de a késébbiekben szamtalan konyv
szerzbje, illetve tarszerzje volt, és teljesitményeért 25 egyetem véalasztotta meg
diszdoktoranak. Mivel miivei tobb mint negyven nyelven olvashatok, Lester R. Brown a vilag

egyik leggyakrabban kiadott szerzdje.

Lester Brownt MacArthur-6sztondijban részesitették, és szdmtalan dijat és elismerést
kapott, tobbek kozott 1987-ben az ENSZ Kornyezetvédelmi Dijat, a WWF 1989. évi
Természetért Aranyérmét, tovabba a ,,globélis kornyezetvédelmi problémak megoldasdhoz
valo kivételesen fontos hozzdjarulasaért” Japan 1994. évi Kék Bolygd Dijat. Lester Brownt
nemrég tiintették ki Olaszorszag Elndki Ermével, a Svéd Kiralyi Mezdgazdasagi és Erdészeti
Akadémia Borgstrom-dijaval és a Charles A. és Anne Morrow Lindbergh-dijjal. Lester Brownt
Kinaban harom intézmény, koztik a Kinai Tudomanyos Akadémia, avatta tiszteletbeli

professzorava. A szerz6 Washingtonban él.
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A B-terv méltatasa

,Lester Brown gyakorlatias és értheté mdédon magyarazza el nekiink, hogy hogyan lehet
igazsagosabb vilagot létrehozni, és megmenteni a Foldinket. Mindannyiunknak oda kellene

figyelniink a tanacsara” — Bill Clinton egykori amerikai elnok.
,, Lester Brown bolcs gondolkodo” — U.S. News & World Report.

,, A legjobb kényv a kornyezetvédelemr6l, amelyet valaha olvastam” — Chris Swan, Financial

Time.
,»1zgalmas konyv... mestermt” — Ted Turner.

,,Lenyligdzd a szerzd azon képessége, hogy az egyszerli olvas6 szamadra is érthetdvé tegye ezt a

bonyolult témat” — Katherine Salant, Washington Post.

A mii egy sor siirgeté problémaval foglalkozik egyetlen kotetben. A B-2.0 terv olyan koényv,

amelyik tesz azért, hogy felnyiljon a szemiink” — Times Higher Education Supplement.
,.Nagyszerl terv az éghajlatvaltozas elleni harchoz” — Bryan Walsh, Times.

,Lester Brown az egy miiben megtalalhatd megoldasok legatfogobb tarhazat vonultatja fel” —

Joseph Romm, Climate Progress.

,Rendkiviil olvasmanyos, mérvadd beszdmolé azokrol a problémékrol, amelyekkel
szembesiiliink kezdve a globalis felmelegedéstdl, a zsugorodo vizkészleteken keresztiil egészen
a halaszat és az erddk, stb. kérdéséig. A kialakul6 kép nagyon ijeszté. De a kényv megmutatja
a kiutat is” — Clare Short, brit parlamenti képviseld.

,Lester R. Brown tomdr, am roppant sok informdciot tartalmazé 6sszefoglalot ad arrol, hogy
melyek azok a kulcskérdések, amelyekkel a civilizdcionak szembe kell néznie a kdrnyezet
terhelése miatt. A mi értékes hozzajarulas a napjainkban zajlo vitahoz” — The Ecologist.
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,Lester Brown szenvedélyesen és nagy meggyozderdvel beszél a vilag bajairdl és arrol a négy
nagy célrol is, amelynek megvaldsitasaval vissza lehet allitani civilizacionk egyensulyat...” —

April Streeter, TreeHugger.com.

,»Ebben a kutatassal bamulatos modon alatdmasztott és a valtozas mellett kialld kidltvanyban,
Lester Brown nyiltan ismerteti a kihivasokat, és végrehajthaté utitervet vézol fel az

éghajlatvaltozas okozta valsag megoldasara” — The Guardian.

»A legjobb Osszefoglald az emberiség egyre siirisddd Okologiai problémairdl és egyben a

legjobb terv a megoldésukra egyetlen tomor konyvben” — David Roberts, Grist.

A kornyezettel kapcsolatos elfogadhatatlan és eddig megszokott hozzaallassal, az A-tervvel
szemben, amelyik «gazdasagi hanyatlashoz és 6sszeomlashoz» vezet, Lester R. Brown vonzd,

XXI. szdzadi alternativat vazol fel” — Thomas F. Malone, American Scientist.

,Lester Brown széles korii cselekvési terve egyszerre atfogo és lenyligozé” — Caroline Lucas,

Resurgence.

,,JOl megirt konyv, minden vitan felll all jol informaltsaga” — Ross Gelbspan, The Heat is On

szerzdje.

»A legjobb egykotetes konyv a Fold megmentésérél. Ennyi” — Geoffrey Holland, The

Hydrogen Age szerzdje.
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EGYEB NORTON BOOKS-NAL MEGJELENT MUVEK LESTER BROWNTOL

*World on the Edge: How to Prevent
Environmental and Economic Collapse

(A szakadék szélén tancold vilag, avagy hogyan
lehet megakadalyoznia kirnyezeti és gazdasagi
6sszeomlast)

*Plan B 4.0: Mobilizing to Save Civilization (A B-
4.0 terv: Mozgositas a civilizacio megmentésére)
*Plan B 3.0: Mobilizing to Save Civilization (A B-
3.0 terv: Mozgositas a civilizacié megmentésére)

*Qutgrowing the Earth: The Food Security
Challenge in an Age of Falling Water Tables and
Rising Temperatures

*The Earth Policy Reader (szerzotarsak: Janet
Larsen and Bernie Fischlowitz-Roberts)

*Plan B: Rescuing a Planet under Stress and a
Civilization in Trouble

*Eco-Economy: Building and Economy for the
Earth

*State of the World 1984 (Evente megjelend kotet
2001-ig /mas szerzokkel egyiitt/.)

*Vital Signs 1992 (Evente megjelend kotet 2001-ig
/mas szerzokkel egyiitt/.)

*Beyond Malthus
Tarszerzok: Gary Gardner

Brian Halweil

*The World Reader 1998 (kozreadd Ed Ayres-szel)
* Tough Choices

* Who Will Feed China?
* Full House

(szerzétars: Hal Kane)
* Saving the Planet (szerzétarsak: Christopher
Flavin, Sandra Postel)

*Building a Sustainable Society

*Saving the Planet (szerzétarsak: Colin Norman,
Christopher Flavin)

*The Twenty-Ninth Day

*In the Human Interest

Az Earth Policy Institute® (Foldpolitikai Intézet) egy nem nyereségorientalt kérnyezetvédelmi kutatointézet,
amely tervet dolgoz ki arra, hogy hogyan lehet fenntarthaté jovét épiteni. A B-terv kdnyvsorozaton kivil, a
Foldpolitikai Intézet négylapos B-terv hirleveleket is kdzzéteszi, amelyek értékelik a B-terv végrehajtasaban

elért haladast. Mindez és tovabbi adatok, valamint grafikonok térités nélkiil tolthetok le a Foldpolitikai
Intézet honlapjarol.

Honlapunk: www.earth-policy.org
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