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A kialakul vizhiany

Az afrikai Csad-t0, amelyet valaha a Fold koriil keringd tirhajosok tdjékozodasi pontként
hasznaltak, napjainkban alig-alig latszik a vilaglirbdl. A négy gyorsan novekvd lakossag
orszag, Kamerun, Csad, Niger és Nigéria, hataran taldlhatdo to teriilete 40 év alatt 96
szazalékkal zsugorodott. A régié roppant mértékben megnétt 6nt6zOviz-igénye, amelyet a
lehull6 csapadék mennyiségének csokkenése kisér, kiszaritja a Csad-tavat taplald folydkat és
folyamokat. Ennek kdvetkeztében a Csad-td6 hamarosan teljesen eltinhet a térképrol, és a jovo
nemzedékei szamara nem lesz vilagos, hogy hol is volt.'

A Csad-to teriiletének zsugorodasa nem kivételes esemény. A vilag vizfogyasztasaban
hatalmas deficitet halmoz fel-egy olyan deficitet, amely nagyrészt lathatatlan, nemrég alakult
ki, és gyorsan novekszik. Mivel a vizhiany nagyrészt a talajvizek talzott kiszivattyizasabol
szarmazik, csak akkor ismerik fel, amikor a kutak kiszaradnak.

A vizhiany kialakulasanak az az oka, hogy a viz iranti kereslet az utobbi
félévszazadban megharomszorozodott. Kutak millioit furtak Ontdzés céljabol, a talajviz-
kivétel magasabb lett, mint a viz természetes visszatoltddése, €s ez gyakorlatilag azt jelenti,
hogy ,talajvizbanyaszat” folyik. Mivel a kormanyok képtelenek a talajvizek kiszivattyuzasat
azok fenntarthat6 hozamanak mennyiségére korlatozni, a vildg lakossdganak tobb mint fele ¢l
olyan orszagokban, ideértve a nagy gabonatermeldnek szamitd Kinat, Indiat és az Egyesiilt
Allamokat, ahol apadnak a viztablak.”

A vizellatds bizonytalansaganak ezen, hagyomanyosnak mondhaté okain kiviil,
napjainkban az éghajlatvaltozas a rendelkezésre allo viz mennyiségét is befolyasolja. Az
emelked6 homérséklet felgyorsitja a vizparolgas sebességét, megvaltoztatja a csapadékhullas
trendjeit, és elolvasztja azokat a gleccsereket, amelyek a szdraz iddszakokban a folyokat
taplaljak. Ahogy olvadnak a gleccserek, ez azzal a veszéllyel jar, hogy olyan idétlen idok ota
meglévd folyok, mint az indiai Gangesz vagy a kinai Sarga-folyo, csak szezondlisan 1étezd
folyokka alakulnak, és ez fokozza mind a vizellatassal, mind az élelmiszerellatassal
kapcsolatos bizonytalansagot. Mivel a Fold éghajlati rendszere ¢és vizeinek hidrologiai
korforgasa annyira szorosan €s kolcsondsen 0sszefiigg egymassal, minden éghajlati valtozas
kihatassal lesz majd a vizek hidrolégiai korforgasara is.”

A vizhiany lathatobb tiinetei a kiszarado folyok és az eltiind tavak. Akar egy orszagon
beliil él6krol, akar azokrol van szd, akiknek egy adott folyd lenti és fenti szakasza mentén van
sziikségiik vizre, kialakul a vizhiany altal motivalt politizalas. Egy adott orszadg vizhianya a
gabonakereskedelem miatt hatarokon tilnyuld hatast gyakorol. A rendelkezésiikre allo
vizmennyiségnél tobbet fogyasztod orszagok, a varosok €s ipar novekvo sziikségleteit altalaban
ugy fedezik, hogy az eredetileg mezdgazdasagnak szant ontozovizet elterelik, €s az igy kieso
mezOgazdasagi termelést importalt gabonabdl biztositjak maguknak.

A viz és az élelmiszer kozotti kapcsolat szorosnak mondhato. Ilyen vagy olyan
forméaban, mindannyian napi 4 liter vizet fogyasztunk, mig a napi taplalékbeviteliink
eloallitasahoz sziikséges viz legalabb 2000 liter—tehat Otszazszor tobb mint amennyit
megiszunk. Ezen adatok fényében inkabb érthetd, hogy az ontozésre hasznalt viz miért teszi
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ki a teljes vizfogyasztasunk 70 szdzalékat. Az ipar a teljes vizfogyasztasbol 20, a haztartasok
10 szazalékkal részesiilnek. Mivel a vizfelhasznalas mindharom teriiletén né a vizigény, no a
vizfogyasztas egyes teriiletei kozotti verseny, és majdnem mindig a mezdgazdasag vesztes.
Noha a legtobb ember felismeri, hogy a vildgnak vizhiannyal kell szembenéznie, nem
mindenki vonta le maganak a nyilvanvald kovetkeztetést: a jovében élelmiszerhianyra kell
szamitanunk.*

A viztablik siillyedése

Tobb tucat olyan orszag létezik, amely tllszivattyizza a viztablakat, mikézben egyre
keményebb harcot kénytelen vivni a novekvé vizigényének kielégitéséért. A legtobb, de nem
az Osszes, viztabla visszatoltddik. Amikor India viztdblainak tobbsége és az Eszak-Kinai
Siksag alatt elteriilo alacsony fekvésii viztabla kimeriil, a szivattyuzas lehetséges legnagyobb
iiteme automatikusan le fog csokkenni a visszatoltodés iitemére.

Az Un. fosszilis viztarozok esetében azonban nincs visszatoltédés. Ezeknél-lasd pl. a
hatalmas, Egyesiilt Allamokban talalhat6 Ogalla vagy a szatd-arébiai viztartd réteget—a
kimeriilés egyben a szivattyuzas végét is jelenti. Az Ontdozdvizet elveszté gazdak
visszatérhetnek a kisebb hozamokat biztositd, szaraz foldeken folytatott mezégazdasaghoz,
feltéve, hogy ezt a csapadékviszonyok lehetdvé teszik. De az olyan, szarazabb régiokban,
mint az Egyesiilt Allamok dél-nyugati része vagy a Kozel-Kelet, az ontozés lehetetlenné
valasa a mezdgazdasag megsziinését jelenti.

Neéhany orszagban, ideértve azt a Kinat, amelyik felveszi a versenyt a vilag vezetd
gabonatermel6jével, az Egyesiilt Allamokkal, a siillyedd viztabldk mar napjainkban
kedvezdtleniil befolyédsoljak a terméshozamokat. A 2001 augusztusidban, Pekingben kiadott
talajvizfelmérésbol kideriil, hogy az orszag buzatermésének tobb mint felét és
kukoricatermésének harmadat adé Eszak-Kinai Siksag alatt elterilld viztabla vizszintje
gyorsan siillyed. A talszivattylizas miatt a sekély viztaroz6 nagymértékben kimeriilt, €s emiatt
a kutfurok arra kényszeriiltek, hogy a teriilet mélyen fekvd, de nem feltoltédd viztablajat
vegyék igénybe.’

A tanulmény arrél tudésit, hogy az Eszak-Kinai Siksag szivében 1év3 Hebei tartomany
felszine alatt 1évé viztabla atlagos vizszintje majdnem évi hadrom méterrel csokkent. A
tartomany néhany varosanak kornyékén a viztabla siillyedésének sebessége ennél kétszer
gyorsabb. He Qingcheng, a talajvizszint allasat nyomon kovetd csapat vezetdje megjegyzi:
ahogy fokozatosan kimeriil a mélyebben levd viztdbla, a régio elvesziti az utolsod
viztartalékat—az utolso biztonsagi tartalékot.’

A Vilagbank jelentése is tiikrozi He Qingcheng aggodalmat: ,,Szobeli informéciok
alapjan elmondhatjuk, hogy a Peking kornyékén furt mély kutaknak jelenleg 1000
métereseknek kell lenniiik, hogy friss vizet lehessen nyerni bel6liik, ami azt jelenti, hogy a
vizellatas koltsége dramai mértékben megn6tt.” A banki anyagok megszokott hangvételétol
eltéréen, a jelentés teljesen nyiltan fogalmaz: ha nem teremtddik meg gyorsan az egyensuly a
vizfelhasznalas és a vizkinalat kozott, akkor ennek ,katasztrofalis kovetkezményei lesznek a
j6v6 generacidi szamara.”’

Az Egyesiilt Allamok pekingi nagykdvetsége arrol tajékoztat, hogy jelenleg a kinai
gabonatermeldk egyes teriileteken 300 méter mélyrél pumpaljak fel a vizet. Az ilyen mélyrol
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szivattyuzott viz annyira megemeli a szivattyuzas koltségeit, hogy a gazddk gyakran arra
kényszeriilnek, hogy feladjak az 6ntozést.®

A siillyed6 viztablak, a term6foldek atalakitisa nem mezdgazdasagi céla
hasznositasra, tovabba (a gyorsan iparosodo tartomanyokban) a mezdgazdasagi munkahelyek
megsziinése azt eredményezi, hogy csokken Kina gabonatermése. A zomében félig szaraz
¢észak-kinai teriiletek buzahozamat kiillondsen érzékenyen érinti a vizhidny. A buzatermés 123
milli6 tonnaval 1997-ben tetdzott, majd 2007-re 105 millié tonnara esett vissza, ez pedig 15
szdzalékos csdkkenésnek felel meg.’

A Vilagbank tanulmanya jelzi, hogy Kina az északi teriileteken hirom egymaés
szomszédsagaban allo folyovolgyben (a Pekingen és Tianzsinen keresztiilfolydé Hai folyo
volgyében; a Sarga-folyo volgyében, valamint a Sarga-folyotol délre fekvo elso folyd, a Huai
volgyében) szivattylizza felszinre a talajvizet. Mivel egy tonna gabona eléallitasahoz 1000
tonna vizre van sziikség, a Hai volgyében jelentkez6 évi majdnem 40 milliard tonnas (1 tonna
1 kdbméternek felel meg) vizhiany azt jelenti, hogy a viztabla kimeriilésével a gabonatermés
40 milli6 tonnaval fog csokkenni—ennyi gabona 120 milli6 kinai élelmezését oldja meg.'

A kinai vizhiany sulyos, de Indiadban, ahol bizonytalan, hogy a rendelkezésre allo
¢lelmiszer meg fogja-e haladni a tuléléshez sziikséges €élelmiszermennyiséget, a vizhiany még
sulyosabb. Napjainkig India 100 millié foldmivese 21 millié kutat furt, és mintegy 12
milliard dollart fektetett be kutakba és szivattytkba. Fred Pearce egy a New Scientist-ban
megjelent attekintésében arrol tudositott, hogy ,,India hagyomanyos moddszerrel, tehat kézzel
kiasott kutjainak fele és tobb millio sekélyebb vizii csokutja mara kiszaradt. A kdvetkezmény:
sok gazda, aki csak a kutakbol nyeri a vizet, dngyilkos lett. India azon allamaiban, ahol a
felhasznalt aram felét arra hasznaljak, hogy akar egy kilométer mélységbdl szivattyuzzak a
vizet, az dramkiesések szama méra mar jarvanyszerii méreteket Sltott.”"!

A dél-indiai Tamil Nudu Allamban, melynek tobb mint 62 milli6 lakosa van, a kutak
majdnem mindenhol kiszaradnak. A Tamil Nudu Egyetemen dolgozé Kuppannam Palanisami
szerint, a siillyedd viztabldk a kisebb gazdalkodok kutjainak 95 szazalékat kiszaritottak, és
ennek kovetkeztében az utdbbi évtizedben tobb mint 50 szazalékkal csokkent az allam
teriiletén talalhatd 6ntozott terliletek nagysaga. Ez magyarazza azt, hogy sok gazda visszatért
szaraz foldeken, ontozés nélkiil folytatott gazdalkodashoz. '

Ahogy siillyednek a viztablak, a kutfurok az olajfuras egy modositott technikajat
alkalmazzak, hogy hozzaférjenek a helyenként 1000 méter mélyen 1év0 vizhez. Azokban a
falvakban, amelyekben a talajvizek teljesen kiszaradtak, minden mezdgazdasagi tevékenység
az esOviztol fiigg, és a lakossag vizellatasat teherauton szallitott vizzel oldjak meg. Tushaar
Shah, a Cujarat Allamban 1é6vé Nemzeti Vizgazdalkodasi Intézet talajviz-allomasanak
vezetdje igy nyilatkozik az indiai helyzetr6l: ,Ha az (6ntdzési) buborék kipukkad,
kimondhatatlan anarchia jut osztalyrésziil a vidéki Indianak.”"?

India gabonatermelése, amelyre a vizhiany és a termofoldek nem mezdgazdasagi célu
hasznositasa egyarant negativ hatassal volt, 2000 6ta nem novekszik. Egyrészt ennek tudhato
be, hogy 2006-ban miért jelent meg India Gjra a vilagpiacokon mint a vilag legnagyobb
gabonaimportalé nemzete. A Vilagbank egy 2005-ben napvilagot latott tanulmanya arrol
szamolt be, hogy India ¢élelmiszerellatasanak 15 szazalékat a felszinre szivattyuzott talajviz
hasznositasaval allitjak eld. A szamok nyelvére leforditva 175 milli6 indiai élelmiszerellatasa
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olyan gabonara tamaszkodik, amelyet a hamarosan kiszarad6, ontézést szolgald kutakbol
szivattyuzott vizzel termesztettek.*

A viztablak siillyedésével egyre nd a szivattytzashoz sziikséges energia. Indidban és
Kinaban az ont6zés novekvo villamosenergia-igényét nagyrészt széntiizelésii erémiivek
épitésével biztositjak."

Az Egyesiilt Allamokban a Mezégazdasagi Minisztérium arrél szamol be, hogy Texas,
Oklahoma ¢s Kansas allam jelents nagysagt teriiletein a talajvizszint tobb mint harminc
méterrel siillyedt. Ennek kdvetkeztében a Nagy Siksag déli részén farmgazdasagok ezreiben
szaradtak ki a kutak, és a gazdak arra kényszeriiltek, hogy visszatérjenek az alacsonyabb
hozamu, szaraz foldeken, 6ntdzés nélkiil folytatott gazdalkodashoz. Noha a talajvizpumpalas
megsziinése negativ hatssal van az Egyesiilt Allamok gabonatermelésére, ellenétben India
kozel haromotod részes és Kina négyotdd részes aranyaval, az USA gabonatermelésének
minddssze egydtode szarmazik dntozott teriletekrdl.'®

Az USA Mezbgazdasagi Minisztériumanak vizsgalata szerint 1997 és 2002 kozott a
Colarado foly6 vizére tamaszkodé hét allam (Arizona, California, Colorado, Nevada, New
Mexico, Utah és Wyoming) mindegyikében csokkent az ontozott teriiletek nagysaga. Az
ontozés tekintetében vezetd szerepet jatszo két allamban, Kalifornidban és Coloradoban 2,
illetve 24 szazalékkal csokkent az Ontozott teriiletek nagysaga. A Mezdgazdasagi
Minisztérium 2007-es tanulmanya minden bizonnyal az Ontdzott teriiletek nagysaganak
tovabbi csokkenésérél fog beszamolni.'”

A 164 millio lakossal rendelkezd ¢és évente harom millio6 fével gyarapodd
Pakisztanban szintén létezik talajviz-szivattylizas. A termékeny Pundzsab-siksag pakisztani
teriiletén ugy tiinik, hogy a talajvizszint csokkenése hasonldé mértékii, mint Indidban. Az
Islamabad és Rawalpindi ikervarosok kozelében 1évé megfigyeld kutakban végzett mérések
szerint 1982 és 2000 kozott a talajvizszint siillyedése évi 1-2 méter kozott mozog.'®

Az Afganisztdn hataran 1év0 Balochistan tartomany fOvarosa, Quetta kornyékén a
talajvizszint éves csokkenése eléri az évi 3,5 métert. Richard Garstarnang, a WWF
vizszakértéje és egyben a Pakisztan viziigyi helyzetét felméré kutatds egyik résztvevije,
2001-ben kijelentette, hogy ,,Quetta 15 éven beliil ki fog fogyni a vizbdl, ha vizhasznalat
jelenlegi szintje fennmarad.”"”

Balochistan tartomany egészében vizhiany van. Sadaar Riaz A. Khan, a Quettdban
miikodo Pakisztan Szaraz Teriileteket Kutatatd Intézetének korabbi igazgatoja arrol szamol
be, hogy a talajvizkészletek hat vizgylijté-medencében kimeriiltek, és igy a hozzajuk tartozo
korabban ont6zott teriiletek terméketlen vidékké valtak. Khan arra szamit, hogy 10-15 év
leforgasa alatt a csatornakbol ontozott teriiletek kivételével az Osszes teriileten kimeriilnek a
talajvizkészletek, és ezzel a tartoméany gabonatermelésének nagy részét elvesziti.”’

Az 0nt6zOviz mennyiségének a talajvizkészletek kimeriilése miatt bekdvetkezd
jovobeni fogyasa csokkenteni fogja Pakisztan gabonatermését. Az egész orszagot figyelembe
véve, a legfontosabb alapvetd élelmiszernek, a learatott gabonanak a mennyisége nd, de
lassabban, mint korabban.?!
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A 71 millié lakosu Iranban a talajviz-tulszivattyuzas évi atlagos mennyisége mar tobb
mint 5 milliard tonna; ez a vizmennyiség az orszag évi gabonatermelése altal elhasznalt
vizmennyiségnek egyharmada. Az Irdn észak-nyugati részében talalhatod, kis teriiletli, de
nagyon termékeny Chanaran-siksag alatt elteriilo viztabla a kilencvenes évek végén évi 2,8
méterrel siillyedt. Az ok: Ont6zés céljara és azért, hogy a kozelben 1évé Mashad varos
vizellatasat biztositani tudjak, uj kutakat furnak. Iran keleti részén a kutak kiszaradasaval
pérhuzaglosan a lakossag elhagyja a falvakat, és kialakul a ,vizhiany el6l menekiil6k”
aradata.

A 25 millios Szaud-Arabia annyira szegény a vizben, mint amennyire gazdag az
olajban. Nagyrészt tdmogatasokra tamaszkodva, az orszag kiilterjes miivelést folytato,
ontozésre épitd mezdgazdasagot alakitott ki, amely nagyrészt a mélyben elteriilo fosszilis
vizgyljté medencére tamaszkodik. Jo néhany éven keresztiil a gabonatermelésnek juttatott
tamogatas vilagpiaci szint 6tszorosét tette ki, de a kormanynak végiil is szembe kellett néznie
a kemény pénziigyi valosaggal, ¢és csokkenteni kellett a tamogatast. Szaud-Arabia
gabonatermése az 1992. évi 4,1 millié tonnas csucsrol 34 szazalékkal csokkenve 2007-re 2,7
milli6 tonnéra esett vissza.*

Craig Smith ezt irja a New York Times-ban: ,,A levegdbdl ennek a széaraz
foldteriiletnek a koralakban elvetett buzatablai ugy néznek ki, mint zold szinli pokerzsetonok
szétszorva a sivatagban. De ezeket, a zold foltokat szamban felilmuljdk az olyan foldek
félelmetesen felsejlo korvonalai, amelyek sziniiket vesztve a homok szinével lettek egy
szinliek. Ezek azok a teriiltek, ahol a szatd-arabiai kiralysdg mezdgazdasaggal Uzott
szerencsejatéka, az értékes talajviztartalékok utolsd cseppjeit is elhasznalta.” Néhany szaudi
farmer most mar négyezer lab (ez egy 1,2 kilométeres tavolsag majdnem négyotode)
mélységbdl pumpalja ki a vizet.

A szaud-arabiai nemzeti felmérés szerint az orszag fosszilis viztartalékait 462 milliard
tonnara lehet becstilni. Smith leirja, hogy mara ennek a mennyiségnek a fele mar valdszintileg
eltint. Ebbdl viszont arra lehet kovetkeztetni, hogy az Ontdzésre alapozd mezdgazdasag
kérﬁlt;gliil még egy évtizedig maradhat fenn az orszagban, és ezt kovetden nagyrészt el fog
tlinni.

A szomszédos, 22 millié lakosti Jemenben a viztabla durvan két métert siillyed évente,
mivel a vizfelhasznalas meghaladja a viztablak fenntarthatd6 hozamat. Nyugat-Jemen Szanaa-
volgyében az éves vizkivétel a becslések szerint 224 millié tonna és ez 6tszordse 42 millio
tonnds feltoltddései ilitemnek, és igy a viztabla évente 6 méterrel siillyed. A Vilagbank
elérejelzése szerint az orszag fovarosanak, Szanaananak tovabba, két milli6 embernek otthont
add Szanaa-volgye a 2010-ig vizkivétel miatt teljesen kiszaradhat.*®

A jemeni korméany viz utan kutatva egy mérfoldnél mélyebb probakutakat fart
(megjegyzendd, hogy ez a flrasmélység inkabb az olajiparban szokasos), de nem sikeriilt
vizet taldlnia. Jemennek hamarosan dontést kell hoznia: vagy tengerparti édesviz-eldallitd
iizemekbdl (feltéve persze, hogy képes megfizetni megépitésiiket) csdvon juttatja el a vizet a
Szanaadba, vagy mas helyre kell attelepitenie a fovarost. Akarhogy is dont, elhatirozasa
kéltszégekkel jar majd, és nem zarhatd ki, hogy a kovetkezményeknek traumatikus hatasa
lesz.
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Mivel Jemen lakossdga évi hadrom széazalékkal n6, és az orszag teriiletén mindenhol
siillyednek a viztablak, nincs messze az az id6, amikor ez az orszag a vizgazdalkodas cs6dbe
jutasanak iskolapéldajava valhat. Az utobbi husz esztendében az orszag gabonatermelése
kétharmadaval csokkent, és igy Jemen gabonasziikségletének négyotodét behozatalbol fedezi.
Az orszag kolcsonkért vizen ¢és idén ¢él, és nem csoda, hogy a Foreign Policy
allamcsédlistajan a 24. helyet foglalja el.”®

Noha Izrael élenjar az Ontdzéviz gazdasadgos felhasznalasanak teriiletén, mégis
gyorsan halad mindkét legfontosabb talajviz-tdrozojanak, a tengerparti viztdblanak és a
palesztinokkal megosztott hegyi viztablanak a kimeritése felé. Az orszag a sulyos vizhiany
miatt betiltotta a gabona ontozését. Izrael folyamatos Gsszelitkdzésben all a palesztinokkal a
vizkészletek felosztasaval kapcsolatban.”

Mexikoban, ahol a lakossag a jelenlegi 107 milliorol 2050-re az eldzetes felmérések
szerint 132 millidra fog noni, a vizigény feliilmulja a vizkinalatot. Mexico City vizellatassal
kapcsolatos gondjai jol ismertek. A vidéki teriiletek szintén szenvednek a vizhianytol. A
mez6gazdasagbol é16 Guanajuato Allamban a viztibla évente 2 méterrel vagy még ennél is
tobbel siillyed. Az észak-nyugati Sonora Allamban a gazdalkodok valaha a Hermosillo
viztarozobol, 35 1ab mélyrdl hoztak fel a vizet. Napjainkban viszont mar t6bb mint 400 lab
mélységbdl. Ha az orszag egészét nézziik, a felszinre pumpdlt talajviz 51 szazaléka a
talsdgosan intenziv szivattyuzasnak kitett viztablakbol szarmazik.*

Mivel a viztablak tulszivattyuzasa tobb orszdgban tobbé-kevésbé parhuzamosan zajlik,
nem kizart, hogy kimeriilésiik és az ebbdl fakadd terméshozam-csokkenés egy iddben
jelentkezik. Mivel gyorsul a viztabldk kiszaradasa, hamar eljohet az a nap, amikor
kimeriilnek, és ezzel potencialisan kezelhetetlen élelmiszerhiany alakulhat ki.

A kiszaradé folyok

Mig a siillyed6é viztablak nagyrészt lathatatlanok, azok a folyok, amelyeket a kiszaradasig
lecsapoltak vagy azok, amelyek mar a tengerbedmlés el6tt kicsiny patakka valnak, jol
lathatéak. A két folyo, amelyen ezeket a jelenségeket jol meg lehet figyelni az Egyesiilt
Allamok dél-nyugati részének legjelentésebb folydja, a Colorado és Eszak-Kina legfontosabb
folyama, a Sarga-foly6. Tovabbi nagy folyok, amelyek a szaraz évszak soran vagy
kiszaradnak, vagy kiszaradas kozelébe jutnak: az Egyiptomot élteté Nilus, a pakisztani
6ntdz6viz zomét adod Indus, tovabba India siirtin lakott Gangesz-medencéjében a Gangesz.”'

Ahogy az utdbbi félévszazad soran a vilag vizsziikséglete megharomszorozodott, és
ahogy a vizierOmiivek altal termelt energia iranti igény még ennél is gyorsabban nott, a gatak,
illetve a folyovizek elterelése sok folyot teljesen kiszaritott. A viztablak siillyedésével
parhuzamosan a folyokat taplalo forrasok kiszaradtak, és lecsokkentették a folyok
vizhozamat. >

1950 ota a vilag nagynak szamito, tehat 15 méternél magasabb, gatjainak szama 5000-
r6l 45000-re n6tt. Minden gat elvesz valamit az adott folyd vizhozamabol. A mérnokok
eloszeretettel emlitik, hogy a villamos-aram termelés céljabol épitett gatak nem veszik ki a
vizet a folyobol, hanem csak az energiat, de ez nem teljesen igaz, mivel a viztarozok novelik a
parolgast. A szaraz és félig szaraz vidékeken, ahol a parolgas eréssége magas, az évente a
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tarozobol karba vesz0 viz mennyisége altaldban a tarozd befogadoképességének 10
s . 33
szazalékara teheto.

Jelenleg ritkan fordul el6, hogy a Colorado folyd eljut a tengerig. Mivel Colorado,
Utah, Arizona, Nevada ¢és Kalifornia allam nagymértékben tdmaszkodik a Colorado folyora,
nagyon kevés vagy éppen semmi viz sem marad benne, mire eléri a Kaliforniai-6blot. A
talzott vizkivétel elpusztitja a folyo dkologiai rendszereit, koztik a halallomanyt is.**

Hasonlo a helyzet van Kézép-Azsidban. Az Amu-darja, amelyik a Szir-darjaval egyiitt
az Aral-tavat taplalja vizével, mara mar teljesen kiszaradt a folyd fels6 szakaszanak lizbég és
tirkmén gyapottermelése miatt. Most, hogy az Amu-darja nem taplalja vizével az Aral-tavat,
a Szir-dglsrja, amugy lecsokkent, vizhozamanak koszonhetd, hogy az Aral-to6 nem tinik el
teljesen.

Kina Sarga-folydja, amely 6t tartomanyt atszelve 4000 kilométeres utat tesz meg a
Sarga-tengerig, mar évtizedek oOta egyre sulyosbodd kornyezeti terhelésnek van kitéve. A
foly6 eldszor 1972-ben szaradt ki, és 1985 ota gyakran fordult el6, hogy nem tudta elérni a

36
tengert.

A Nilus, amelynek volgyében egy masik okori civilizacié volt, jelenleg szinte alig
képes elérni a tengert. A homokpillér cimii konyvében a viziigyi szakért6, Sandra Postel
megjegyzi, hogy az Asszuani-gat megépitése eldtt évente mintegy 32 milliard kdbméter viz
érte el a Foldkozi-tengert. De a gat megépitése utan a megndtt ontdzés kovetkeztében
bekovetkezod parolgas €s egyéb vizhasznositas miatt a folyd hozama mar kevesebb, mint évi 2
milliard kobméter.”’

Pakisztan Egyiptomhoz hasonl6an folyodra épit6 civilizacio, hisz oriasi mértékben fiigg
az Industol. Ez a Himalajabol ered6 és dél-nyugati iranyban az Indiai-6ceanig eljutd folyo,
nemcsak felszini vizet szolgaltat, hanem feltolti (a Pakisztan vidéki teriiletein mindeniitt
jelenlévd, kutakat taplald) talajviztabldkat is. A vizigény ndvekedése miatt az alsobb
szakaszokon ez a foly¢ is elkezdett kiszaradni. Pakisztan lakossaga jelenleg 164 millio, és az
elorejelzések szerint 2050-ig eléri 292 millidt, Pakisztan politikai szempontbol bajban van, és
2007-ben a csédbe jutd allamok listajan a 12. helyen 4llt.*®

Délkelet-Azsiaban a Mekong folyd hozamat az csokkenti, hogy Kina a folyo felsd
szakaszain gatakat épit. A folyo also szakaszan 1évo orszdgok, Kambodzsa, Laosz, T4jfold és
Vietnam (a négy orszag Osszlakossaga 172 millio) a Mekong folyd lecsokkent vizhozama
miatt panaszkodik. Ez azonban nem igazan vetett gatat Kina azon torekvésének, hogy a folyo
vizét és energiajat hasznositsa.”

Ugyanez a probléma a Tigrissel és az Eufratesszel, amelyek Torokorszagban erednek
¢és Szirian és Irakon keresztiil jutnak el a Perzsa-6bolbe. Ezt a két folyot, amelynek teriiletén a
sumér és mas korai civilizaciok alltak fenn, tulsagosan is igénybe veszik. A Torokorszag és
Irak altal létrehozott gatak lecsokkentették a valaha a ,termékeny félhold”-nak hivott
teriiletre eljutd viz mennyiségét, és ez jelentds szerepet jatszott abban, hogy a Tigris és
Eufrétfosz deltavidékét korabban gazdagabba tevd hatalmas mocsaras vidék 80 szazaléka
eltlint.
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A fentiekben targyalt folyamok mindegyikére igaz, hogy az adott folyé medencéjében
1évo Osszes vizet felhasznaljak. Ha a folyok felsd szakaszan €16 lakossag tobb vizet kap,
elkeriilhetetlen, hogy az alsobb szakaszokon ¢l0 lakossagnak kevesebb jusson beldle. A
szlikos er6forrasokkal kapcsolatban folytatott politika azzal foglalkozik, hogy a
tarsadalmakon beliilli és a tarsadalmak kozotti, egymassal versenyzd érdekek hogyan
egyezhetnek meg a rendelkezésre alldo vizmennyiség felosztasaban.

Eltiino tavak

Mikozben a folyok vizhozama csokken, sOt teljesen megsziinik és a talajvizszint a
tulpumpalas miatt siillyed, a tavak zsugorodnak és néhany esetben teljesen eltlinnek. Ahogy
Janet Larsen megjegyzi, az eltiind tavak koézott a vilag legismertebb tavai kozé tartozokat is
talalhatunk, példaul a kozép-afrikai Csad-tavat, a kozép-azsiai Aral-tavat és (a Tiberias-toként
is ismert) Kinneret-tavat is.*’

A Reuters tudositdja Megan Goldini megirja, hogy a ,,Kinneret-tavon most mar az
egyszeri haland6 is tud sétalni, hiszen a t6 partja egyre inkabb 0Osszehuzodik.” Amikor
eloszor megpillantottam a Jordan folyot, ahogy Sziridbol atlép Izraelbe, rogton feltiint
szamomra mennyire sebezhetd. A folyot sok szakaszon inkabb pataknak nézheti az ember. Es
mégis ez a Jordan folyd szamit a Kinneret-t6 legfontosabb vizforrasanak: északon folyik bele
a toba, és délen hagyja el, majd 105 kilométert déli iranyba haladva a Holt-tengerbe
torkollik.*

Ahogy a Jordan foly6 hozama Izraelen athaladva tovabb csokken, a Holt-tenger még
gyorsabban zsugorodik, mint a Galilei-t6. Vizszintje az utolsd6 40 évben kb. 25 méterrel
csokkent. A Holt-tenger 2050-re teljesen eltiinhet.*

Az 0sszes to €s belvizi tenger koziil egy sem keltett akkora feltiinést, mint az Aral-to.
A to kikotoi, amelyek valaha kereskedelmi kozpontok voltak, jelenleg teljesen elhagyatottan
allnak, és olyanok, mint az amerikai vadnyugat hajdan banyaszok lakta szellemvarosai. Az
Aral-to, egykoron a vilag egyik legnagyobb édesvizi tengere, 1960 ota viztomegének
haromnegyed részét vesztette el. Hajok, amelyek valaha a t6 vizét jartak, a kiszaradt to
homokjéban hevernek—ameddig a szem ellat, sehol sem lathat6 viz.**

Az Aral-to elpusztulasanak kezdetei az 1960-as évekre nyulnak vissza, mikor az
akkori moszkvai kozponti tervezés ugy dontdtt, hogy Szir-darja és az Amu-darja
medencéjében hatalmas gyapotiiltetvényeket hoznak létre, hogy ellassak az orszag
szovbiparat.”

Ahogy egyre nagyobbak lettek a gyapotfoldek, tigy nétt az Aral-tavat taplalo két
folyobol elterelt viz mennyisége. A t6 zsugorodott, kozben pedig vizének s6-koncentracidja
egészen addig nétt, amig a haldllomany kipusztult. Az a jol szaporodd haldllomany, amely
egykor évi 50000 tonna halat adott, elpusztult, és megsziintek a haldszattal és a
halfeldolgozassal kapcsolatos munkahelyek is.*®

Most hogy a két folyobol szarmazd évi 65 milliard kobméteres vizhozam évi 1,5
millidard kobméterre csokkent, az Aral-td6 megmentésének kilatasai nem igazan fényesek, bar
egyes helyeken sikerekrél szamoltak be. A to partja az eredeti parti kikotdhelyekhez képest
250 kilométert nyomult eldre, és a hajdani meder hatalmas teriiletei valtak szabadda. A szél
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kiszaradt tdmeder homokjabol minden nap tobb ezer tonna homokot és sot emel a levegdbe,
¢s a lebegd részecskéket szétteriti a kdrnyék legeldin €s termofoldjein, ami miatt az érintett
teriiletek termékenysége lecsokkent.’

1990-ben a Szovjet Tudomanyos Akadémia konferenciat tartott az Aral-td jovojérdl,
¢és ennek keretében a kiilfoldi vendégek szamara légi tarat szerveztek. Egy minden bizonnyal
régi, masodik vilaghaborus duplafedeli egymotoros repiilégépen iilve néhany szaz lab
magasban repiiltem a kiszaradt, soval fedett meder felett; az egész vidék olyan volt, mintha
holdbéli tdjat latnék: sehol semmi ndvényzet, és a kies terepen sehol az életnek akar a
legkisebb jele.

A tavak eltlinése talan Kinaban a legfeltiindbb. Nyugat-Kina Quinghai tartomanyaban,
amelyet a Sarga-folyd foaga szel at, valaha 4077 t6 volt. Az utobbi hiisz évben tobb mint
2000 to tiint el. A Peking koriil elteriil6 Hebei tartomanyban még ennél is rosszabb a helyzet.
Mivel s‘éerte a régioban siillyednek a viztablak, Hebei tartomany 1052 tavabol 969 mar nem
1étezik.

Mexikod népességnovekedésével nem tud Iépést tartani a rendelkezésre allo
vizmennyiség. Az orszag legnagyobb tava, a Chapala-t6 a 4 milli6 lakosnak otthont ado
Guadalajara allam legnagyobb vizforrasa. A régidoban egyre n6 az 6ntozott tertiletek nagysaga,
és emiatt a to elvesztette a viztomegének 80 szazalékat.”

A tavak eltlinésének oka az Osszes foldrészen ugyanaz: a folyokbol tial nagy
mennyiségll vizet terelnek el, és a talajvizet tilszivattytizzak. Senki sem tudja, pontosan, hany
to tint el az utolso fél évszazad folyaman, am azt tudjuk, hogy napjainkban tavak ezrei mar
csak a régi térképeken léteznek.

A varosok szerzik meg a mezdégazdasagi foldeket

Noha az orszagok kozotti, vizzel kapcsolatos ellentétek sokkal nagyobb valosziniiséggel
kertilnek fel az ujsagok cimlapjara, mint a helyi vitak, a helyi vezetok figyelmét mégis sokkal
inkabb lekoti az egy adott orszdg varosainak ¢€s mezOgazdasdganak vizkészletekkel
kapcsolatos viszalykodasa. A vizhasznositast alakitd gazdasagi er6k nem igazan kedveznek a
mezOgazdasagnak azon egyszerli oknal fogva, hogy a mezdgazdasag vizigénye nagyon
magas. Példaul, mig egy tonna, 560 dollart érd acél eldallitasahoz 14 tonna vizre van sziikség,
addig egy tonna 200 dollart éré bliza megtermelésének vizigénye 1000 tonna viz. Mivel az
orszagok figyelmét a gazdasag novekedése €s a munkahelyteremtés koti le, a mezogazdasag
igényei masodlagossa valnak.”’

A Fold legnagyobb varosai koziil sok olyan van, amelyik két vizgy(ijté hataran
helyezkedik el, és a rendelkezésre allo Osszes vizet felhasznalja. Olyan, vizgy(ijtok hataran
talalhatd varosok, mint Mexico City, Kair6 és Peking csak ugy tudjdk novelni a
vizfogyasztasukat, hogy mas vizgyljtokbdl szallittatjak a helyszinre a vizet, vagy pedig ugy,
hogy a mezdgazdasagtol veszik el. A vilag varosai egyre inkdbb csak tigy képesek fedezni a
sajat sziikségletiiket, hogy a mezOgazdasag ontozévizét hasznaljak el. Az Egyesiilt Allamok
alabbi nagyvarosai ugyanezt teszik: San Diego, Los Angeles, Denver és El Paso.”!

A mezOgazdasag és a varosok talajvizkészletekért folytatott versenye egész Indiaban
kiélez6dott. Sehol sem latszik ez annyira, mint a hét milliés lakost, Dél-India keleti partjan
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fekvo Chennaiban (kordbbi nevén Madrasban). Mivel a varos dnkormanyzata nem volt képes
a lakossag egy részének vizellatasat biztositani, virdgzik az ivoviz tankkocsin torténd
szallitasa: a szallitok a mezOgazdasagtol vasarolt vizet elszallitjadk a varosok szomjazod
lakossaganak.

A varosok peremvidékén gazdalkodé parasztok szamara a viz ara sokal magasabb,
mint a segitségével eldallitott mezdgazdasagi termékeké. A Chennaiba vizet szallitd, 13000
tartalykocsi-tulajdonos, sajnalatos modon talajviz-kutakbol nyeri a vizet. A viztablak
stillyednek, €s a sekély kutak kiszaradtak. Végiil aztan a mélyebb kutak is kiszdradnak majd,
¢s akkor a kutak kornyékén €16 lakossag szamara mar sem az élelmiszerellatds, sem a
megélhetés nem lesz biztositott.™

A Juma foly6 Peking alatti szakaszan ¢l6 foldmiivesek 2004-ben egy szEép napon arra
¢bredtek, hogy a folyam vizfolyasa hirtelen megsziint. A fovaros kozelében azzal a céllal
épiilt elterelo gat, hogy a folyo vizébol vizet juttassanak el az allami tulajdonban 1évé Jansan
Vegyimiivekhez. A gazddk heves tiltakozdsa semmit sem ért. Az eltereld gat alatti
foly6szakaszon ¢€l6 120000 paraszt szamara a vizhozam megszliinése azt jelenti, hogy
megélhetésiik forrasat, a mezégazdasagot tonkretették.™

A 870 szoros értelmében tobb szaz olyan varos l1étezik, amely ndovekvo vizsziikségletét
a mezdégazdasag altal is igényelt vizbdl fedezi. Nyugat-Torokorszagban példaul a torténelmi
multtal rendelkez6 Izmir varosa nagymértékben tdmaszkodik egy olyan kutak altal behalozott
teriiletre (kutak vizvezetékkel 0sszekotott halozatara), amely a szomszédos, mezdgazdasagbol
¢16 Manisa megyében van. >

Az Egyesiilt Allamok déli Nagy Siksagan és dél-nyugati régidjaban, ahol majdnem
minden vizkészlettel kapcsolatban vita folyik, a nagyvarosok és tobb ezer kisvaros egyre
novekvo vizigényét csak gy lehet kielégiteni, hogy a mezdgazdasagtol vesznek el vizet. A
Kalifornia allamban havonta megjelené szakfolyodirat, a The Water Strategist t6bb oldalt
szentel az Egyesiilt Allamok nyugati részében az el6z6 hoénapban lezajlott
vizértékesitéseknek. Alig telik el olyan munkanap, amikor ne keriilne sor egy ujabb
vizértékesitésre. Egy az Arizonai Egyetem altal kiadott tanulmany 2000 vizeladassal
foglalkozik, amelyre 1987 ¢és 2005 kozott keriilt sor, és megallapitja, hogy 10 {ligylet koziil
legaldbb nyolc egyfeldl egyéni gazdalkodok vagy oOntdzési teriiletek, masfeldl varosok és
kozigazgatasi keriiletek kozott kottetett. *°

Colorado allamban talalhato a vilag egyik legélénkebb forgalmu vizpiaca. A nagy
bevandorlasi rataval rendelkez6 allamban a gyorsan névekvd varoskdzpontok és varosok
megvasaroljak a farmerektol és farmgazdasagtol az ontdzési jogokat. Az allam dél-keleti
Denver kiilvarosanak szamitd) Aurdra varosai a medencében 1évé mezdgazdasagi foldteriilet
egyharmaddnak ont6zési jogait mar felvasaroltdk. Az Aurora altal megvasarolt vizjogok
valaha 9600 hektar szantofold 6ntozését tették lehetévé az Arkansas-volgyben.”’

Kalifornia allam nagyvarosai sokkal nagyobb mennyiségben vasarolnak vizet. 2003-
ban San Dieg6 varosa évi 247 millié tonna viz felhasznalasnak jogat vasarolta meg a kdzelben
elteriild Imperial-volgybdl—az Egyesiilt Allamok torténetében az szamit az eddigi
legnagyobb, mezdgazdasagi vidékrél varosba iranyuld vizszallitasi transzakcionak. Ez az
egyezmény az elkdvetkezd 75 évre szol. 2004-ben a 18 millio dél-kaliforniait szamos
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varosban ellaté Varosi Vizszolgaltatd megegyezett a farmerekkel abban, hogy az elkovetkezo
35 évben évi 137 millié vizet vasarol meg tolikk. Ontdzéviz nélkiil azonban, a farmerek altal
birtokolt nagyon termékeny foldek pusztasagga valnak. Az OntdzOviz-jogaikat értékesitd
farmerek szivesen folytatnak a mezdgazdasagi tevékenységet, de a varosok tisztségviseldi
altal kinalt vételar olyan magas, hogy annyi pénzt Ontézéses gazdalkodassal lehetetlen
megkeresni.”®

Akar a kormanyok altal végrehajtott kisajatitasrol, akar a vizért felkinalt, a farmerek
lehetséges hasznandl magasabb vételarakrol van szo, a vildg mezdgazdasaga a vizért folytatott
versenyfutasban vesztésre all. A mezOgazdasagnak sok helyzetben nemcsak a zsugorodd
vizkészletekkel kell szembesiilnie, hanem azzal, is hogy a csokkend vizkészletekbdl egyre
kisebb részt tud magéanak megszerezni. Bar a mezdgazdasagnak évente 70 millibval tobb
embert kell ellatnia, a ndvekvd varosok lassan, am feltartoztathatatlanul elveszik t6le a vizet.”

A hatarokon atlépé vizhiany

A torténelem soran a vizhiany helyi gond volt. A kormanyok feladata volt a vizkinalat és a viz
iranti  kereslet egyensulydnak megteremtése. A helyzet napjainkban a nemzetkozi
gabonakereskedelem miatt valtozik. Egy tonna gabona el6allitasahoz ezer tonna ontézévizre
van sziikség; a gabonaimport tehat, mint ahogy mar kordbban emlitettiik, a vizimport
leghatékonyabb  eszkdze. A  gabonaimportdr orszagok a megvasarolt gabonaval
tulajdonképpen a vizkinalat és vizkereslet kozott egyensulyt biztositjadk. Hasonloképp, a
jovobeni gabonavasarlasi opciok kereskedelme tulajdonképpen jovObeni vizvasarlasi jogok
kereskedelme.®

Kinan és Indian kiviil 1étezik még a kisebb, vizdeficites orszagok (Algéria, Egyiptom,
Mexiko6 és Pakisztan) csoportja is. Algéria, Egyiptom és Mexik6 mar jelenleg is behozatalbol
fedezi gabonasziikségletének nagy részét. Pakisztan népességndvekedésével nem tudnak
Iépést tartani az orszag vizkészletei, igy valdszinli, hogy ez az orszag is nemsokara a
vilagpiacrol fog gabonat beszerezni.

A Kozel-Kelet és Eszak-Afrika Marokkotol egészen a keleten fekvé Iranig a vilag
leggyorsabban ndvekvd gabonaimport-piaca lett. A gabona irdnti keresletet mind a
népességnovekedés, mind a ndvekvo jolét emeli, és ez utobbi nagyrészt az adott orszagok
olajexportjanak koszonhetd. Mivel a régi6 majdnem minden orszaga eljutott vizkészleteinek
végso hataraig, a varosok novekvd vizsziikségletét mar csak gy lehet kielégiteni, hogy a
mez6gazdasagtol veszik el az 6ntdzévizet.®

A 75 millié lakost Egyiptom az utobbi években lett jelentés gabonaimportalova, és
napjainkban a vilag hagyomanyosan els¢ gabonaimportdrével, Japannal vetélkedik az els6
helyért. Egyiptom jelenleg teljes gabonasziikségletének 40 szazalékat behozatalbol fedezi, és
ez a fliggdség jelzi, hogy az orszag népessége gyorsabban nd, mint a Nilus vizének
koszonhetden learatott gabona mennyisége. A 34 millié lakosu Algéria gabonasziikségletének
joval tobb mint 50 szazalékat behozza.*

Ha osszeadjuk a 2006-ban a Kozel-Keletre és Eszak-Afrikaba importalt gabona és

egyéb mezdgazdasagi termék megtermelésének vizigényét, akkor ez a kozel annyi viz, mint a
Nilus Asszudni-gatnal mért éves vizhozama. Gyakorlatilag ugy tekinthetiink a régio
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vizdeficitjére, mintha az importalt élelmiszerek formajaban egy masik Nilus folyna keresztiil
.64
rajta.

Gyakran mondjak azt, hogy a Kozel-Keleten a jovoé haboruit inkabb a vizért, semmint
az olajért fogjak megvivni, de a vizért folytatott harc valdéjaban a vilag gabonapiacain folyik.
A pénziigyi szempontbol legerdsebb orszagok és nem sziikségképp a katonai szempontbol
legerésebbek fognak legjobban jarni ebben a harcban.

Ahhoz, hogy megtudjuk, holnap hol vérhatd gabonahiany, tudnunk kell, hogy
napjainkban hol alakul ki vizhiany. Eddig a gabonasziikségletiik jelentds részét behozatalbol
fedez6 nemzetek kis orszagok voltak. Napjainkban, viszont Kindban és Indidban is gyorsan
né a vizhiany, és raadasul mindkét orszag lakossagszama meghaladja az 1 milliardot.”

Mint korabban megallapitottuk, a tulszivattyuzas tulajdonképpen oly modon elégiti ki
a novekvo élelmiszerkereslet, hogy biztosra vehetd: a talajvizkészletek kimeriilésekor az
¢lelmiszertermelés csokkenni fog. Sok orszag élelmiszertermelése hamis feltételezésre épit,
ugyanis az ¢élelmiszertermelést mesterséges modon a talajviz hosszi tdvon nem fenntarthato
kiszivattyuzasaval novelték meg. Hol van az a pont, amelyen tul a vizhidny élelmiszerhiannya
alakul?

A Nemzetk6zi Vizgazdalkodasi Intézetben dolgoz6 David Seckler ¢s munkatdrsai,
akik a vildg legfontosabb vizkutatdsi csoportjanak szamitanak, helyesen Osszegzik a
problémat: ,,A vilag legnépesebb orszagai koziil sok orszag, Kina, India Pakisztan, Mexikd,
tovibba a Kozel-Kelet és Eszak-Afrika szinte valamennyi nemzete, az utolsé harom
¢vtizedben a szd szoros értelmében ingyen juttatast élvezhetett azaltal, hogy kimeritette
talajvizkészleteit. Az értékes erdforrassal rablogazdalkodast folytattak, és napjainkban valik
esedékessé az ezért kiszabott biintetés; nem tilzds azt mondani, hogy a kovetkezmények az
érintett orszagok és, jelentéségiik miatt, az egész vilag szamara katasztrofalisak lehetnek.”®

Mivel az 0nt6zés kiterjesztése hozzajarult ahhoz, hogy 1950 és 2000 kozott a vilag
gabonatermelése haromszorosara emelkedjen, nem lepddhetiink meg azon, hogy a viz
elvesztése a termésmennyiség csokkenésével jar. A viz ontdzOvizként torténd hasznositasa
olyan fejlddési utat jelent, amelyen az er6forrasok talzott kihasznalasat a hanyatlas koveti. Ha
a talajviz talszivattyizéasanak gyakorlatat folytatd orszagok nem javitjak gyors ilitemben a
vizhasznositas hatékonysagat, és nem stabilizaljak a talajvizszintet, akkor végén sziikségképp
bekovetkezhet az élelmiszertermelés csokkenése.

A vizhiany kovetkezménye a politikai fesziiltségek novekedése

Hozza vagyunk szokva ahhoz, hogy a jolétet gazdasagi mutatokkal mérjiik, de a vizellatas
szempontjabol a jolét mérészamra az egy fére jutd viz mennyisége kobméterben vagy
tonnaban. Egy olyan orszag, ahol az évente egy fore jutd viz mennyisége 1700 kobméter,
vizben gazdag orszagnak szamit, hiszen kényelmesen tudja fedezni mezdgazdasagi, ipari €s
lakossagi vizsziikségletét. E szint alatt mar gondok jelentkezhetnek. Ha az évente egy fore
jutd viz 1000 kobméter ala siillyed, az embereknek vizhidnnyal kell szembenézniiik. Ha
¢vente kevesebb, mint 500 kébméter jut egy fore, akkor az emberek kronikus vizhiannyal
szembesiilnek. Ezen a szinten az emberek mar a hidrologiai szegénység aldozatai—nincs elég
vizilk az élelmiszertermeléshez és a legegyszeriibb higiénids sziikségleteiket sem tudjak
kielégiteni.®®
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A vilag legsulyosabb vizhianya Eszak-Afrikiban és a Kozel-Keleten van. Mig
Marokkoban és Egyiptomban az évente egy fOre jutdé viz mennyisége 1000 kdbméternél
kevesebb, Algéridban, Tunézidban ¢s Libidban mar 500 kdbméternél is kevesebb. Vannak
olyan orszagok (Szaud-Arabia, Jemen, Kuvait ¢és Izrael) ahol az évente egy fére jutd viz 300
kobméternél is kisebb mennyiség. A Szaharan tuli dvezetben egy sor olyan orszag van

(koztik Kenya és Ruanda) amelyek szintén kronikus vizhiannyal kénytelenek szembenézni.”

Mig az egész orszagra kivetett atlagok a vildg harom legnépesebb orszagaban,
Kinaban, Indidban és az Egyesiilt Allamokban, elégséges vizellatottsagot jeleznek, ezen
orszagok egyes régioi a folyamatos vizhidnytdl szenvednek. Kina északi felében mindentitt
vizhiany uralkodik. Indidban az észak-nyugati régi6 sulyos vizhianytol szenved. Az Egyesiilt
Allamokban a dél-nyugati allamok Texastol Kalifornidig terjedé ovezete folyamatos
vizhiannyal szembesiil.”

Bar a viz miatt kirobban6 nemzetko6zi 6sszelitkozések kockazata 1étezé veszély, eddig
meglepden kevés viz miatt kitort haborurol tudunk. A vizzel kapcsolatos ellentétek altalaban
inkabb adott tarsadalmakon beliil jelentkeznek, kiilondsképp ott, ahol mar eleve vizhidny volt,
¢s a népességndvekedés rendkiviil gyors. Az utdbbi években tucatnyi orszagban voltunk tanti
vizzel kapcsolatos viszalyoknak. Feltételezhetd, hogy—mint azt épp az elobb lattuk—
leggyakrabban a varosok és a mezdgazdasag kozott alakul ki vizhasznositassal kapcsolatos
viszaly elsésorban olyan orszdgokban, mint Kina, India és Jemen. Mas orszagokban, mint
példaul Kenyaban, torzsek kozott alakul ki a konfliktus; Indidban és Kinaban falvak kozott,
mig Pakisztdnban és Kindban a folyamok felsé és alsd szakaszan ¢lok kozott alakul ki
vizhasznalattal kapcsolatos viszalykodads. Vannak olyan orszagok is, mint példaul Kenya,
Pakisztan vagy Kina, ahol a helyi szintii, vizzel kapcsolatos ellentétek haldlos aldozatokat
koveteld erészakhoz vezettek.”!

Pakisztan szaraz dél-keleti tartomanyaban, Balokisztanban, a talajvizszint mindeniitt
stillyed, mivel a gyorsan novekvo helyi lakossag, amelynek szamat az Afganisztanbodl érkezo
menekiiltek tovabb duzzasztjadk, a viztablak regeneralodasi sebességénél gyorsabban
szivattytzza ki a talajvizet. Ahogy mar korabban megjegyeztiik, a tartomany févarosa, Quetta
kiilondsen nehéz helyzetben van. A Kanadai Nemzetkozi Kutatdintézet kutatdja, Naser
Faruqui igy irja le a Quetta varosaban uralkodd allapotokat: ,Jelenleg tobb mint 1 millio
(sokan koziilik afganisztani menekiilt) él a varosban, és nagyon is valdsagos veszély a
csokkené eréforrasok miatti Gsszecsapas vagy a varosbol valo tomeges elvandorlas.””

Kicsivel nyugatabbra, Irak az Eufratesz torokorszagi szakaszan épiilé gat és (kevésbé)
Sziria miatt aggodik. Irak attol tart, hogy nem marad elegendd viz a folyoban az orszag
alapvetd sziikségleteinek kielégitésére. Az Eufratesz hajdan az oOkori sumér civilizacid
kialakulésat tette lehetéveé, am az utdobbi néhany évtizedben a folyo vizhozama iraki tertiletre
1épve kevesebb, mint felére csokkent.”

A vizzel kapcsolatos konfliktusok kozott megemlithetd az izraeliek és a palesztinok
vizmegosztassal kapcsolatos konfrontacioja. Az ENSZ egyik jelentése megemliti, hogy ,, a viz
feletti ellen6rzés problémai sehol sem annyira nyilvanvaloak, mint a megszallt palesztin
terlileteken.” A palesztinoknak kell elszenvedniiik a vilag egyik legsulyosabb vizhidnyat. De
az ellentétet legalabb annyira okozza a vizmegosztas igazsagtalansaga, mint a vizhiany. Izrael
lakossagszama mintegy kétszerese a palesztinokénak, de hétszer tobb vizet kap, mint a
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palesztinok. Mint azt masok is megjegyezték, a régio békéje a régioban rendelkezésre allo viz
igazségos?bb megosztasatol fiigg. Ennek hianyaban maga a békefolyamat is veszélybe
keriilhet.”

Globalis szinten a 2050-ig eldre jelzett majdnem harommilliardos népességnovekedés
legnagyobb része olyan orszagokra jut, ahol a talajvizszint mar napjainkban is siillyed.
Altalaban csak azok az allamok szenvednek a leginkabb a vizhianytol, amelyek olyan szaraz
vagy félig szaraz régiokban vannak, ahol a népességnovekedés gyors és a csaladtervezéssel
szembeni ellenallas erds. Az allamcsddbe jutott orszagok listajanak elején szerepld allamok
kozil sok olyan van, amelyben a lakossagszam novekedése meghaladja a rendelkezésre allo
vizmennyiség ndvekedését. Ebbe az orszag-csoportba tartozik Szudan, Irak, Szomalia, Csad,
Afganisztan, Pakisztan és Jemen. Ha ezekben az orszagokban nem sikeriil stabilizalni a
népességet, az egy lakosra jutd vizmennyiség folyamatos csokkenése még nehezebb helyzetbe
hozza ezeket az amugy is tilsagosan stlyos helyzetben 1év6 kormanyokat.”

Bér az egyre terjedé vizhiany roppant nagy aggodalomra ad okot, rendelkezéstinkre
allnak a vizfelhaszndlds hatékonysaganak noveléséhez sziikséges technikdk, és igy idot
nyerhetiink a népességszam stabilizalashoz. Mint azt a 9. és 10. fejezetben leirjuk, e
technologidk kozott kiemelt szerepet jatszanak a hatékonyabb 6ntdzési technikak, valamint az
iparban ¢és a kommunalis vizfogyasztasban elhasznalt vizek Gjrahasznositasa.
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